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Introducio

Um sistema ¢é representado por um conjunto de entes que vivem em funcdo de um
processo constante de interagdo, os quais trocam matéria e energia com o objetivo de
manter vivo o sistema. Essa simbiose ¢ mais bem descrita nas contribuicdoes de
Bertalanfty (1973), com a qual descreve as caracteristicas de entradas e saidas de
insumos e produtos, respectivamente. Esse fluxo, nos estudos de Bertalanffy, ¢é
descrito preliminarmente por meio de um sistema de equacdes simultdneas, em que
qualquer alteracdo em uma de suas medidas acarreta a alteragdo nos seus demais
componentes e no sistema enquanto totalidade. Assim, define que a totalidade ndo se
resume somente na soma das partes de um sistema, mas na composi¢ao dos insumos e
dos produtos gerados a partir de mecanismos de processamento dos materiais de
entrada e de outras caracteristicas, tais como retroalimentacdo, entropia, entropia
negativa e homeostasia.

Essa contribui¢do, constitui-se em um dos fundamentos da moderna teoria de
planejamento. Para Leontief (1964) “o planejamento ¢ a aplicacdo organizada do
raciocinio sistematico a solu¢ao de problemas praticos especificos”. Na teoria de
sistemas existe uma sistematizacdo de input e output, cujos fluxos precisam ser
planejados para que o sistema se mantenha em equilibrio - homeostasia dindmica - e
evite a entropia - perda de energia e desaparecimento organizacional (Mota, 2006).
Dai o papel do planejamento quanto aos usos dos insumos fornecidos pela natureza e
apropriados pelos seres humanos, (usos in natura), e atividades econdmicas
(transformacdo de matéria-prima em produtos manufaturados). Como afirma Leontief
(1951) a anélise de insumo-produto usa o fluxo de bens e servigos entre setores de
atividade, a qual reflete as variadas transa¢des de materiais intersetoriais. O raciocinio
de insumo-produto deve-se a Leontief, prémio Nobel de economia de 1973, o qual foi
influenciado por Quesnay (organizagdo dos fluxos econdmicos em quadros contabeis)

e Walras (modelagem de equilibrio geral) [Langoni, 1983; Feijo et al., 2001].



O esquema teodrico proposto por Leontief € resumido na Figura 1, em que a matriz de
transacdo e interagdo setorial apresenta a origem dos recursos, o destino dos recursos
para os setores produtivos (consumo intermediario), o consumo final e a produgao.

Por exemplo, o setor produtivo 1 consome ou se utiliza de recursos dos setores

1, 2, ..., n, nas quantidades 4,,,4,,,...,4,,, enquanto que estes setores apresentam um

consumo final de Y;,Y,,....,Y, | e necessitardo produzir X, X,,..., X, quantidades.

Figura 1: Matriz de Leontief para transacdes setoriais

Destino Consumo intermediario (setores Consumo Produgio
produtivos) Final Total
Origem 1 2 3 n
1
ay | Gy | A a,, Y X,
2
ay | Gy | Ay ay, Y, X,
3
ay | Az | dy as, Y, X,
n
anl anZ an3 ann Yn Xn

As limitacoes da valoracio monodisciplinar

A contribui¢do da teoria econdmica neoclassica para a valoragao ambiental ¢ limitada,
pois considera a biodiversidade apenas como supridora de matéria-prima para as
atividades econdmicas e antropicas, ja que em seus pressupostos considera a natureza
apenas como uma das variaveis da funcdo de bem-estar humano. Neste sentido, a
ética do valor ¢ antropocéntrica, a qual considera o homem como o centro das
decisdes de consumo e baseia-se no utilitarismo dos recursos naturais para os seres
humanos e nas leis de mercado que devem balizar as atividades economicas. Por isso,
diz-se que a valoragdo ambiental, avaliada por esse prisma, ¢ monodisciplinar, uma
vez que considera a satisfagdo humana como uma fung¢do das quantidades de insumos
fornecidos pela natureza e das quantidades demandadas pelos consumidores. Nesta
abordagem, a ciéncia econdmica tem relevancia para a defini¢do das varidveis que
definem uma funcao utilidade, porém nas escolhas humanas outros argumentos tém
sido utilizados, tais como escolhas que se baseiam no biocentrismo, a qual se refere a

justica bidtica, que atribui importancia a todos os seres vivos (Nash, 1996), e no



biocentrismo, o qual se ancora no enfoque sist€émico, permitindo o entendimento de

como as espécies bidticas se interagem com os seres humanos (Boulding, 1992).

Por outro lado, a contribuicao seminal de Marshall (1996) de que a medida de valor é
mais bem entendida se avaliada pela dtica da utilidade marginal e do excedente do
consumidor, os quais sdo traduzidos como o prazer ou a satisfagdo que um bem pode
proporcionar a uma pessoa, ¢ um avango em termos econdmicos de como se deve
medir o bem-estar. Mesmo assim, ainda persistem as limitagcdes da contribuicdo
neoclassica quanto a valoracao ambiental. Pela otica neocldssica a valoracao ¢ util
como subsidio a estimacdo de externalidades oriundas de projetos de investimento.
Efeitos externos degradam os ativos ambientais, subtrai bem-estar das geracdes
presentes e compromete o uso dos recursos naturais pelas geragdes futuras. Na analise
de danos e passivos ambientais a valoracdo permite que os custos da degradacdo
sejam internalizados pelos agentes que usam os ativos naturais, além de propiciar
indenizagdes judiciais aos receptores da degradagdo ambiental, pune os infratores

pelos danos causados a natureza.

Do ponto de vista de insumo-produto ¢ possivel avaliar o objetivo da valora¢do por
meio de outras dimensdes, as quais ndo consideram a analise simplista da satisfacao
material baseada na teoria da utilidade. Assim, pela oOtica da sustentabilidade
bioldgica, a valoracdo subsidia a andlise de como ocorrem o0s mecanismos de
interacdo entre a matriz de suprimento do meio ambiente, as atividades economicas e
antropicas. Essa matriz supre todas as necessidades naturais e humanas por meio de
uma cadeia de produgdo e consumo. Portanto, ha nessa interagdo — homem/natureza —
um movimento de simbiose entre todos os seres. Nesse contexto, o papel do valor
assume dimensdo de interagdo, uma vez que a natureza tem diversos valores, que
dependem do olhar de cada ator. Assim, a valoracdo apresenta-se como a principal
ferramenta de apoio para a mensuracao ecoldgica/econdmica e como subsidio na
intermediagdo das transagdes entre o homem e o meio ambiente. Pelo enfoque da
oOtica ecologica, o conceito de capacidade de suporte internaliza varios aspectos, tais
como padrdo de vida, igualdade de distribui¢do, tecnologia e dimensao ecoldgica. O
conceito de capacidade de suporte esta intimamente ligado ao de capacidade de
resiliéncia. O primeiro refere-se a quantidade de entes que um ativo ambiental pode

suportar e, o segundo relaciona-se com a capacidade de regeneracdo do ativo



ambiental em decorréncia das pressdes humanas e naturais. Pela dimensao estratégica,
a valoragdo ¢ entendida como suporte a defesa do capital natural. O uso de um ativo
natural superior a sua capacidade, além de gerar conflito, ndo resguarda o direito de
uso das futuras geragdes. O capital natural tem uma fungao estratégica para os paises
e desempenha relevantes servicos para o equilibrio dos ecossistemas, pois assegura a
diversidade biologica, mantém o fluxo de materiais para as atividades econdmicas e
antropicas, fornece informagdes a ciéncia e proporciona uma rede de servicos como

habitat as populagdes nativas € humanas (Mota, 2004).

A valoragdo integrada de insumo-produto

O esfor¢o deste estudo € propor uma nova forma de integrar a valoragdo ambiental
embasada na teoria econdmica neoclassica aos principios de economia ecologica.
Entendem-se como principios de economia ecoldgica os problemas de escala na
exploragdo dos recursos da natureza; a capacidade de suporte e resiliéncia dos ativos
da natureza; a sustentabilidade do capital natural; e critérios de discussdao para a
inclusdo da variavel ecologica nas politicas publicas, dentre outros (Costanza et al.,

1997).

A valoragdo de insumo-produto (Weber, 2001; Chiang, 1980; Haddad, 1989;
Miernyk, 1974; Yan, 1975; Lange, 1963) baseia-se no intercambio constante entre os
diversos setores que consomem e produzem ativos e servicos ambientais. O setor
agricola fornece matéria-prima para a indistria extrativa, e esta fornece materiais para
outros setores de atividade. A industria de manufatura recebe produtos do setor
agricola e abastece outros setores de atividade economica. Assim, ha uma troca
permanente de materiais, servicos e energia entre os setores, a qual ¢ caracterizada por
um sistema de input (insumo que um setor fornece para um outro setor) e output

(saida de produto/servico de um setor para outro setor).
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