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Resumo

O presente trabalho teve sua origem no fato do governo federal incentivar os consumidores
acrescentar 2% do diesel vegetal nos tanques de seus veiculos, conforme a Agéncia Nacional
do Petréleo (ANP) Atualmente, existem veiculos brasileiros utilizando combustivel chamado
B2 (mistura de 2% de biodiesel e 98% de diesel comum). No entanto tornou-se o objetivo
geral do projeto, a analise da repercussdo que este fato terd na economia do Estado. O
objetivo especifico, entdo, ¢ analisar as potencialidades do Estado para cumprir obter esta
produgdo. Os estudos foram divididos por fases que representam conjuntos de atividades
desenvolvidas em laboratorio (Calculos quantitativos e usos de software para interpretacdo de
informagdes) e na pesquisa de campo (Levantamento). O biodiesel apresenta vantagens
ambientais também frente ao diesel e ao petrdleo. Ele permite que se estabeleca um ciclo
fechado de carbono, ou seja, a planta que serd utilizada como matéria prima, enquanto em
fase de crescimento, absorve o CO2 e o libera novamente quando o biodiesel ¢ queimado na
combustdao do motor. Segundo estudos, com esse ciclo fechado estabelecido, o biodiesel reduz
em até 78% as emissdes de CO2. O trabalho pela aceitagdo da hipodtese inicialmente
formulada de que o Ceard tem todo o potencial para ofertar matéria-prima necessaria a
producdo do Biodiesel no Estado, bem como de exportar o excedente, diminuindo a
importagdo de barris do Oleo de outros paises para o Estado. Como o resultados de todos os
aspectos analisados, ¢ possivel concluir que o Biodiesel ¢ um combustivel sustentavel, capaz
de auxiliar efetivamente e em curto prazo na obten¢do de um transporte sustentavel, fazendo
com que o pequeno agricultor tenha uma efetiva inclusdo social.
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Introducio

A poluigdo atmosférica nos centros urbanos ¢ uma das mazelas da sociedade
contemporanea baseadas em combustiveis de origem fossil. Acarreta mal-estar e inimeras
doengas respiratérias, resultando num grande custo em internagdes hospitalares. A
substituicdo do petrodiesel pelo biodiesel possibilita um transporte rodoviario de passageiros
e de carga mais limpo, resultando numa qualidade de ar significativamente melhor. No
entanto, surge a interesse pelo trabalho ¢ de analisar o potencial do Estado para produgdo do
Biodisel.

Biodiesel ¢ um combustivel biodegradavel derivado de fontes renovaveis, que pode ser
obtido por diferentes processos como craqueamento, esterificacdo ou pela transesterificacao
definida como sendo etapa de conversdo do 6leo ou gordura, em ésteres metilicos ou etilicos
de acidos graxos, que constituem o Biodiesel, segundo Furlanetti (2007).

O biodiesel, um biocombustivel renovavel, apresenta-se como uma possivel solucao
para os atuais maleficios provocados pelo petrdoleo e seus derivados, reduzindo
significativamente a emissdo dos gases causadores do aquecimento global. Esse novo
combustivel ¢ resultante de um processo quimico, onde o principal elemento ¢ a biomassa e
caracteriza-se como um produto agricola, biodegradavel e ndo toxico.(Empresa de Pesquisas
Energéticas — EPE)



Até hoje a producdo de energia sempre esteve na mao das grandes poténcias mundiais.
Agora, pela primeira vez na histéria tem-se a possibilidade concreta de que pequenos
produtores e pequenas empresas possam fazer parte desta industria, inclusive nos centros
urbanos. A descentralizagdo da producdo de energia, incluindo as pequenas usinas produtoras,
que cumpriram objetivos socio-econdmicos de inclusdo social, desenvolvimento tecnologico,
diminui¢do da dependéncia energética, todos importantes para o pais, servindo de estimulo
para a produgdo entre mais produtores e diferentes matérias-primas, contribuindo para tornar
o mercado mais livre e competitivo.

O presente trabalho teve sua origem no fato do governo federal incentivar os
consumidores acrescentar 2% do diesel vegetal nos tanques de seus veiculos, conforme a
Agéncia Nacional do Petroleo (ANP) Atualmente, existem veiculos brasileiros utilizando
combustivel chamado B2 (mistura de 2% de biodiesel e 98% de diesel comum). No entanto a
meta do governo é que todos os veiculos a diesel utilizem essa composi¢do. A partir do B2,
adi¢do de biodiesel deve ser a mistura de B5, ou seja, 5% de 6leo vegetal misturado ao diesel.
A entrada do biodiesel no mercado nacional deve reduzir importacdo do diesel. O Programa
Nacional de Uso do Biodiesel prevé exportagdo do produto que ja ¢ utilizado nos Estados
Unidos e em paises da Europa como Alemanha e Franga.

O problema, entdo, ¢ como atender as necessidades do Estado para suprir as
necessidades de matérias-prima para as empresas aqui instaladas. Qual o potencial do Estado
para atender a esta demanda? E Que medidas devem ser tomadas para obter tal
empreendimento? O trabalho assume a hipdtese de que haja condi¢des para condigdes
efetivas para suprir as novas industrias, inclusive com possibilidades de exportagdo do
excedente. E que tipo de incentivo e comprometimento dos produtores ¢ necessario?

Desta forma, o objetivo geral do projeto ¢ analisar a repercussdo que este fato terd na
economia do Estado. O objetivo especifico, entdo, ¢ analisar as potencialidades do Estado
para cumprir obter esta producao.

Na verdade, esse processo de expansdo de mercado com relagdo ao Biodisel deve ser
observado a partir de uma visdo multifatorial, na qual os principais elementos sdo o
investimento governamental em usinas produtoras do dleo e a tentativa de inser¢do no
mercado internacional.

E razoavel acreditar que o governo brasileiro nio deve medir esfor¢os para abrir o
mercado mundial e permitir a inser¢do de novos produtores que ¢ fomentado dentro de
populagdes carentes, onde ha a necessidade de combate a pobreza ¢ ao desemprego com
incentivos a geragdo de renda, resultando em reflexos positivos para a economia nacional e
regional. No entanto, o projeto tem assim um cunho sécio-econdomico muito forte tendo a
comunidade sertaneja como o primeiro beneficiario de seus resultados. Esta ¢ a missdo nobre
por exceléncia do desenvolvimento que deve ao longo do tempo ir transformando pessoas
excluidas do processo econdmico em participantes engajados na producdo de riquezas e de
bem estar. Uma populacdo economicamente ativa no semi-arido, além da contribuigdo
positiva em termos de producdo, presta um auxilio inestimével por reduzir o dreno das verbas



que chegam anualmente em seu auxilio, quer sob a forma de subsidio, quer de paliativos
emergenciais ou esmolas.

1 Metodologia

Os estudos foram divididos por fases que representam conjuntos de atividades
desenvolvidas em laboratorio (Calculos quantitativos e usos de software para interpretacdo de
informacdes) e na pesquisa de campo (Levantamento).

Nos estudos exploratorios, foi realizada a consolidagdo da literatura sobre o assunto,
bem como para verificagdo dos novos movimentos empresariais e de legislacdo que estd
ocorrendo no setor de biocombustiveis. Como se sabe ha um reajuste no momento, tanto na
esfera da legislacdo federal e estadual, quanto na ambiéncia empresarial (empresas
multinacionais e nacionais) que darfo ao setor uma conotac¢do diversa nos proximos anos ou
meses. H4é indicagdes de uma mobilidade maior no campo notadamente ao redor dos locais
definidos para a instalacdo de novas industrias, quer de extragdo de 6leo, quer de biodiesel, ou
seja, aquelas que incluem o processo de transesterificagdo. Houve assim, a necessidade do
contato inicial com estas industrias para avaliar sua programagao para 0s proximos anos.

Na fase da pesquisa de campo, foi desenvolvido um aprimoramento dos pressupostos
que alicer¢am a pesquisa no tocante a inclusdo social e ao desenvolvimento local. Para esta
fase foi necessario um contato maior com regides previamente selecionadas por amostragem
para ver os efeitos da introducdo de novas culturas ou ao reavivamento das tradicionais.
Foram aplicados questiondrios a informantes sobre o comportamento esperado da produgdo e
da organizacdo para a producdo. Estes informantes foram componentes de uma amostra a ser
selecionada dentre os produtores e dentre profissionais que atuam na cadeia do biodiesel, ja
devidamente estudada por Albuquerque (2005) e Amorim (2005). Dar-se-a4 prioridade, no
entanto, a unidade de produgdo das matérias primas como base de analise. Procura-se saber
quais as transformagdes ocorridas com a introducdo da cultura do biodiesel na regido. Logo
depois na tultima fase, foi feito um estudo das respostas para analise da cadeia produtiva do
Biodisel no Estado do Ceara.

2 Contextualizacao
1 O nascimento do Biodiesel

A criacdo do primeiro modelo do motor a diesel que funcionou de forma eficiente data
do dia 10 de agosto de 1893. Foi criado por Rudolf Diesel, em Augsburg, Alemanha, e por
isso recebeu este nome. Alguns anos depois, o motor foi apresentado oficialmente na Feira
Mundial de Paris, Franca, em 1898. O combustivel entdo utilizado era o 6leo de amendoim,
um tipo de biocombustivel obtido pelo processo de transesterificagao.

Entre 1911 e 1912, Rudolf Diesel fez a seguinte afirmacao:
“O motor a diesel pode ser alimentado por 6leos vegetais, € ajudara no

desenvolvimento agrario dos paises que vierem a utiliza-lo...O uso de
6leos vegetais como combustivel pode parecer insignificante hoje em



dia. Mas com o tempo irdo se tornar tdo importante quanto o petroleo e
o carvao sao atualmente.” (WIKIPEDIA, biodiesel, acesso 15/09/07)

Entretanto, segundo as citacdes contidas no Manual do Biodiesel, no capitulo 2°, a
utilizagdo de 6leo vegetal no motor diesel foi testada por solicitacdo do governo francés com a
intencdo de estimular a auto-suficiéncia energética nas suas colonias do continente africano,
minimizando os custos relativos as importagdes de carvao e combustiveis liquidos. O 6leo
selecionado para os testes foi o de amendoim, cuja cultura era abundante nos paises de clima
tropical. O motor diesel, produzido pela companhia francesa Otto, movido a o6leo de
amendoim, foi apresentado na Exposi¢ao de Paris em 1900. Outros experimentos conduzidos
por Rudolf Diesel foram realizados em Sao Petersburgo com locomotivas movidas a 6leo de
mamona e a 6leos animais, em ambos o0s casos, os resultados foram muito satisfatorios e os
motores apresentaram bons desempenhos.

Nos 30 anos seguintes houve descontinuidade do uso de o6leo vegetais como
combustivel, provocada, principalmente, pelo baixo custo do 6leo diesel de fonte mineral, por
alteragdes politicas no governo francés, incentivador inicial, e por razdes técnicas.

Quando eclodiu a Segunda Guerra Mundial, muitos governos sentiram-se inseguros
com o suprimento dos derivados de petroleo e passaram a adotar o Oleo vegetal como
combustivel de emergéncia. As industrias de esmagamento e produgdo de oleo, instaladas
para suprir a demanda emergencial, ndo dispunham de uma base tecnologica adequada e
acabaram nao progredindo apds 1945, com o encerramento do conflito mundial. Contudo, a
utilizagdo do 6leo vegetal como combustivel deixou um importante legado no meio cientifico
abrindo caminhos para muitas pesquisas sobre a tematica. Paises como os EUA, a Alemanha e
a India deram seqiiéncia a pesquisas com Oleos vegetais e atualmente desfrutam de
importantes posi¢des mundiais como referéncia no uso de 6leos vegetais como combustiveis.

2.1 O nascimento do Biodiesel no Brasil

No Brasil, desde a década de 20, o Instituto Nacional de Tecnologia — INT j4 estudava
e testava combustiveis alternativos e renovaveis. Nos anos 60, as Industrias Matarazzo
buscavam produzir 6leo através dos graos de café. Para lavar o café¢ de forma a retirar suas
impurezas, impropria para o consumo humano, foi usado o dlcool da cana de agticar. A reagdo
entre o alcool e o 6leo de café resultou na liberacao de glicerina, redundando em éster etilico,
produto que hoje ¢ chamado de biodiesel.

Desde a década de 70, por meio do INT, do Instituto de Pesquisas Tecnologicas — IPT
e da Comissdao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira — CEPLAC, vém sendo
desenvolvidos projetos de oOleos vegetais como combustiveis, com destaque para o
DENDIESEL. Na década de 70, a Universidade Federal do Ceara — UFCE desenvolveu
pesquisas com o intuito de encontrar fontes alternativas de energia. As experiéncias acabaram
por revelar um novo combustivel origindrio de dleos vegetais e com propriedades semelhantes
ao 0Oleo diesel convencional, o biodiesel.

Em 1983, o Governo Federal, motivado pela alta nos precos de petréleo, langou o
Programa de Oleos Vegetais — OVEG, no qual foi testada a utilizagdo de biodiesel e misturas
combustiveis em veiculos que percorreram mais de 1 milhdo de quilometros. E importante
ressaltar que esta iniciativa, coordenada pela Secretaria de Tecnologia Industrial, contou com



a participacao de institutos de pesquisa, de industrias automobilisticas e de 6leos vegetais, de
fabricantes de pecgas e de produtores de lubrificantes e combustiveis.

Embora tenham sido realizados vérios testes com biocombustiveis, dentre os quais
com o biodiesel puro e com uma mistura de 70% de 6leo diesel e de 30% de biodiesel (B30),
cujos resultados constataram a viabilidade técnica da utilizagdo do biodiesel como
combustivel, os elevados custos de producao, em relacdo ao dleo diesel, impediram seu uso
em escala comercial.

2.2 O processo de Producio do biodiesel.

O processo de producdo de biodiesel consta das seguintes etapas: preparacdo da
matéria-prima, reagdo de transesterificagdo, separagdo de fases, recuperacgdo e desidatragdo do
alcool, destilagdo da glicerina e purifica¢do do biodiesel.

O biodiesel pode ser tecnicamente definido como um éster alquilico de acidos graxos,
obtido através do processo de transesterificagdo entre qualquer triglicerideo (6leos e gorduras
animais ou vegetais) e alcool de cadeia curta (metanol ou etanol). E denominado
transesterificagdo o processo de separagdo entre a glicerina contida no 6leo, e sua posterior
substitui¢do pelo alcool na cadeia. O resultado ¢ um 6leo mais fino e menos viscoso, capaz de
ser utilizado como combustivel. O processo sé corre na presenca de um catalisador, que pode
ser acido (como o acido cloridrico) ou basico (hidroxido de sodio).

As matérias primas mais comuns para a produgdo de biodiesel sdo plantas oleaginosas,
tais como a soja, o girassol, o amendoim, algodao, dendé, coco, babagu, mamona, colza, etc.
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EXCESSOS

GLICERINA DE ALCOOL
BRUTA RECUPERADO
RESIDUO GLICERINA
GLICERICO DESTILADA BIODIESEL

FONTE: HOLANDA, (2006, p.15)
2.1.2 Matéria Prima.
As matérias primas para a producdo do biodiesel sdo: 6leos vegetais, gordura animal,

6leos e gorduras residuais. Oleos vegetais e gorduras sdo compostos de triglicerideos, ésteres
de glicerol e acidos graxos. Abaixo, se expoe toda a cadeia da matéria prima ultilizada.
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Fonte: HOLANDA, (2006, p. 25)



2.2.2 Matérias-primas de destaques

Entre as culturas temporarias, pode-se destacar a soja, o amendoim, o girassol, a
mamona ¢ a canola. A soja, a pesar de ser a maior fonte de proteina que de 6leo, ¢ uma
importante matéria-prima no esfor¢o de produgdo do biodiesel, uma vez que quase 90% da
produgdo de 6leo no Brasil provem dessa leguminosa.

O amendoim, por ter mas 6leo do que proteina, podera ser produzido com maior vigor
nessa era energética dos 6leos vegetais. O girassol situa-se numa posi¢do intermediaria entre a
soja ¢ o amendoim, suas caracteristicas alimentares de seu 6leo podem dificultar o seu
emprego na producdo energética, porém, o girassol produzido nas safrinhas, na rotagdo de
culturas, pode render até 800 litros por hectare, chegando perto do rendimento gerado pela
cultura da soja.

Outra cultura temporaria de destaque ¢ a da mamona, essa cultura segundo
HOLANDA (2006), podera a vir a ser a principal fonte de 6leo para a produgdo de biodiesel
no Brasil, estudos recentes trazem como resultados que a mamona leva vantagem no semi-
arido nordestino.

2.2.3 Trasesterificacao

A transesterificagdo pode ser esquematizada da seguinte maneira:

+ Metand Alcool Glicerina

* Etanol

* Qleos Vegetais
Colza;, Girazsal, Soja F4 H
0|EO '; Catalisador

Palma; Outros

+Qleos de Fritura EStEf
|Jsados Gordura

«zorduras Animais

Fonte: Revista biodiselbr

Segundo informacdes obtida no site oficial do biodiesel,(biodieselbr.com, acesso
24/09/07).Transesterificagdo nada mais ¢ do que a separacao da glicerina do 6leo vegetal.
Cerca de 20% de uma molécula de 6leo vegetal ¢ formada por glicerina. De um ponto de vista
teorico HOLANDA expde: ‘transesterificagdo é a rea¢do de um lipidio com um dlcool para
formar éteres e um subproduto, o glicerol (ou glicerina). A glicerina torna o 6leo mais denso
e viscoso. Durante o processo de transesterificacdo, a glicerina ¢ removida do dleo vegetal,
deixando o 6leo mais fino e reduzindo a viscosidade.



2.2.4 Separacao das fases

A separagdo das fases ¢ uma etapa importante da produ¢do do biodiesel. O processo de
refino dos produtos decorrentes da sua produgdo pode ser tecnicamente dificil e pode elevar
os custos empregados no processo da producdo. De acordo com a especificagdo da Unido
Européia, o teor de acidos graxos livres, alcool, glicerina e 4gua devem ser minimos de modo
que a pureza do biodiesel seja maior que 96,5% (HOLANDA apud KARAOSMANOGLU,
1996). Ja a recuperagdo e desidratacdo do alcool, tem a fase de fundo que contém alcool e
agua que deve ser submetido a um processo de evaporagdo, os vapores de dgua e alcool
passam por um condensador, assim ¢ recuperado os residuos de alcool, apds essa recuperagao,
ainda ha elementos de 4gua no alcool e € preciso fazer uma desidratacdo, normalmente obtida
através de destilagao.

2.2.5 Destilacio da glicerina

A glicerina bruta do processo contem impurezas e, se for purificada, terd um valor de
mercado muito mais favoravel, este processo pode ser feito a vacuo, gerando um produto
limpido e transparente. J& a purificagdo do biodiesel, no caso da transesterificacdo do
biodiesel seja incompleta ou caso a purificagdo seja insuficiente, o biodiesel produzido pode
ficar contaminado com glicerol, isso pode ser prejudicial para os motores e para o meio
ambiente. Os ésteres deverdo ser lavados por centrifugacao e posteriormente desumificados.

Em outras partes do mundo como, Estados Unidos e em varios paises da Unido
Européia, o biodiesel provém de ésteres produzidos pela rota metilica. O processo de
obtencao dos ésteres metilicos emprega o metanol como uma das matérias-primas. Também
chamado como 4lcool metilico, ¢ geralmente obtido de fonte fosseis ndo-renovaveis.

O etanol tem propriedades combustiveis e energéticas similares ao metanol. No
entanto, o metanol contém uma toxidade muito mais elevada, trazendo maleficios a saude,
podendo causar, inclusive, cegueira e cancer. O Brasil ndo ¢ auto-suficiente na producao do
metanol, quel ¢ encontrado no sub-produto do petréleo e também a madeira. O etanol
apresenta uma vantagem de ndo ser toxico e de ser biodegradavel, com destaque, que o Brasil
produz anualmente cerca de 12 bilhdes de litros de etanol a partir da cana-de-aguicar e que tem
uma capacidade ociosa de mais de2 bilhdes de litros por ano.(HOLANDA,2006 p. 43).

E papel da ANP dar as especificas do biodiesel, e verificar sua produgdo. Muitas sdo
as necessidades para especificar esse novo combustivel, tais como: a busca de sucedaneos do
6leo diesel. Pesquisas ja em andamento no pais; protecdo do consumidor ¢ do meio ambiente
e a reducao de conflitos entre os diversos agentes econdmicos, entre as principais
justificativas para a adicao de biodiesel ao 6leo diesel pode-se destacar: a redugdo da emissao
de particulados, o aumento da lubricidade com teores reduzidos de enxofre e o aumento do
niumero de cetano, que permite uma combustdo mais eficiente. Na portaria n°255 de
15/09/2003, estabelece a especificacdo do biodiesel puro a ser adicionado ao 6leo diesel
automotivo.



Testes em todo o mundo com varias formas de biodiesel comprovam que ha
viabilidade para seu uso em motores diesel. No entanto que os motores se submeta a pequenas
adaptagdes. Porém, misturas feitas de biodiesel adicionadas ao dleo diesel com pequenas
proporcdes ndo ha necessidade de modificacdo no motor.

3 Aspectos economicos 60leo Diesel

O Brasil ¢ um pais historicamente dependente de 6leo diesel importado. Porém em
2006 nos tornamos um pais auto-suficiente na produg¢dao de petrdleo. Em 2004, foram
produzidos 1,49 milhdes de barris de petréleo por dia, e consumidos 1,7 milhdes de bpd de
derivados de petroleo.

Desde 2003, a Petrobras corre atrds da modernizagdo de suas refinarias para melhorar
a qualidade dos produtos e processar mais 6leo nacional. A Petrobras estd investindo para que
sua produg¢do atenda a toda demanda nacional. Sdo investimentos na adequagdo e na expansao
do parque de refino ao perfil de consumo nacional. Esses investimentos devem ser realizados
de forma continua, para que a demanda crescente seja suprida sistematicamente pelos anos
posteriores.

Pelo Plano Estratégico da Petrobras, o objetivo da empresa ¢ de que em 2010 a
producdo esteja em um patamar equivalente a 114% do valor da demanda, um incremento de
270 mil barris de petréleo por dia (bpd) na carga processada no parque existente, € aumento
em 300 mil bpd do 6leo nacional processado. O total de investimentos em adequagdo,
qualidade e expansdo do parque de refino nacional, segundo o plano, sera de US$ 9 bilhdes
até 2010.

De acordo com as informacdes da ANP, o déficit da balanga comercial de petroleo e
derivados nos primeiros sete meses de 2007 aumentou 274% em comparacdo a0 mesmo
periodo de 2006, passando de US$ 0,3 bilhoes para US$ 1,2 bilhdes. Em 2007, esse resultado
decorreu do crescimento de 25% do gasto com importacdao de petroleo e derivados frente a
uma expansdo de apenas 14% das receitas com exportacdes dos mesmos produtos. Os
volumes de petrdleo e derivados importados aumentaram 24% enquanto as quantidades
exportadas cresceram apenas 11%, sendo que as exportagdes de derivados cairam 6% e as de
petroleo aumentaram 28%. Entre janeiro e julho de 2007, observou-se saldo volumétrico
positivo na balanga comercial de 11 milhdes de barris equivalentes de petrdleo (bep) de
petroleo e derivados, 54% abaixo do registrado em 2006. Esta redugdo ocorreu em fun¢do da
queda de 72% na balanca de derivados, que passou de 27 milhdes de bep nos primeiros sete
meses de 2006 para 12 milhdes de bep no mesmo periodo de 2007. (Pires, Jornal o globo,
26/09/07).

O consumo do diesel no Brasil pode ser dividido em trés grandes setores: o de
transportes, representando mais de 75% do total consumido; o agropecudrio, representado
cerca de 16% do consumo; e o de transformagdo, que utiliza o produto na gera¢do de energia
elétrica e corresponde a cerca de 5% do consumo total de diesel. O biodiesel entra fortemente
como combustivel substituto nos trés setores, podendo ser utilizado puro (B100) no de
transformagdo, em geradores, e agropecuario, em tratores. Pode ser utilizado como aditivo no
setor de maior consumo de 6leo diesel, o de transportes.

Pesquisas realizadas com motores de ciclo diesel demonstraram que misturas até¢ 5%
de biodiesel funcionam perfeitamente, como um aditivo ao combustivel mineral, e ndo 24
comprometem a eficiéncia e a durabilidade do motor. A Anfavea - Associagdo Nacional de
Fabricantes de Veiculos Automotores - reconheceu o resultado das pesquisas e informou que



mantera a garantia para os motores abastecidos com a mistura, que comecara em 2%, com a
perspectiva de chegar a 5% em 2010.

3.1 Abastecimento do mercado interno: refinarias, distribuidoras, TRR, postos
revendedores

O abastecimento do mercado interno de diesel se da a partir de 13 refinarias, das quais
10 pertencentes a Petrobras, 1 operada pela Petrobras tendo a REPSOL-YPF como sécia e
duas refinarias privadas. Existem cadastradas na ANP 254 distribuidoras de combustiveis
liquidos, das quais estdo operando regularmente 149 sendo que 138 possuem postos
ostentando sua marca (bandeira).

Também segundo informac¢des da ANP. Atuam no mercado brasileiro 565 TRR’s e
29.739 postos revendedores. Observa-se um grande destaque na venda de diesel para postos
revendedores, cujo destino final do produto ndo pode ser claramente identificado. No entanto,
convém ressaltar que a venda desses postos revendedores se concentra para o segmento de
transporte e, em menor escala, para o setor agricola.

Analogamente, as vendas para TRR ndo permitem a efetiva identificacdo do
consumidor final, porém, tradicionalmente, o mercado desse segmento ¢ o agricola e, em
menor escala a pequena industria, comércio e transporte. As vendas em que o segmento
consumidor pode ser claramente identificado, referem-se, exclusivamente aquelas efetuadas
diretamente pelas companhias distribuidoras.

Politica de precos do diesel

Ap6s a desregulamentacdo da cadeia de downstream no Brasil, a partir de janeiro de
2002, os pregos dos derivados foram liberados de qualquer tipo de intervengdo
governamental, inclusive com a interrup¢ao de diversos subsidios até entdo distribuidos. Foi
permitida a participacdo de agentes privados na exportacdo e importacdo de produtos de
petréleo. Mesmo com a liberalizacdo do mercado, o que se observa atualmente ¢ uma fase de
transicao, na qual a atuacdo de empresas de capital privado ainda ndo ¢ fortemente ativa.

Isso ocorre tanto por motivos legais quanto pelo dominio do mercado exercido pela
Petrobras. A atual legislagdo ndo permite a integracdo vertical nas areas de distribui¢do e
varejo, € cria um agente intermedidrio entre refino e distribuicdo — os formuladores. A
Petrobras tem o dominio de cerca de 96% do parque de refino, o que demonstra a clara
inteng¢ao do governo em continuar influenciando o mercado de petroleo nacional.

Até 2002, os precos eram reajustados com base nos pregos internacionais do 6leo cru e
na taxa de cambio, trimestralmente, de acordo com uma férmula pré-estabelecida. O ajuste
ndo era repassado diretamente para os consumidores, mas sim para a Parcela de Preco
Especifica (PPE), posteriormente substituida pela Contribuigdo de Interven¢do no Dominio
Econdémico - CIDE. Com o fim da regulagdo no setor, esperava-se que fosse adotado um
sistema de paridade de importacdo, ajustando os precos domésticos em funcdo dos
internacionais.

O governo, porém, continuou influenciando a baixa dos pregos através do controle
exercido pela Petrobras, tornando dificil para os agentes privados importar derivados por
precos competitivos, especialmente no caso do 6leo diesel. Dados indicam que a importagao



de diesel da Petrobras foi cerca de 19 vezes maior do que a de todos os outros agentes juntos,
no primeiro semestre de 2003.

Apesar da alta dos pregos internacionais de petréleo ocorrida nos ultimos tempos, a
Petrobras segurou o pre¢o doméstico para evitar grandes elevagdes nas taxas de inflacdo. A
estatal, ao contrario dos outros agentes, pode segurar a alta gerando receita pela exportacao de
6leo cru e pela venda de derivativos a precos mais elevados para agentes locais. De fato, as
refinarias privadas (Manguinhos e Ipiranga) tiveram que reduzir sua produgdo em 40% em
2004 para evitar perdas com os altos gastos de importagdo. O que se conclui ¢ que, mesmo
com a tendéncia governamental de continuar exercendo influéncia sobre o preco dos
combustiveis, a politica de pregos € pouco clara e incerta no longo prazo.

3 Aspectos economicos do biodiesel

As estimativas de preco para biodiesel podem variar bastante. Pelas estimativas do
International Energy Agency (IEA), a escala pode afetar em 25% o custo final do biodiesel,
enquanto que o preco da matéria prima pode representar diferencas de até 50% do custo final.

A seguir assinalaremos os aspectos que devem ser levados em consideracdo, em
relagdo aos custos, ao se pensar em produzir biodiesel, quais os gastos que devem ser
analisados para facilitar o entendimento do custo total de biodiesel, analisaremos os custos de
producao, e outras informagdes importantes.

H4 muita controvérsia a respeito do preco final efetivo do biodiesel para o
consumidor. A diferenga entre as matérias-primas utilizadas na producdo, assim como a
escala da planta de transesterificag@o e a incidéncia tributdria no produto, podem resultar em
grandes distingdes de custo. Essas distingdes podem inclusive gerar resultados contraditdrios
na comparagao com o preco do diesel mineral, tornando a analise muito dificil. Abaixo esta
um apanhado dos estudos existentes, para se ter uma idéia de quais forcas atuam na
composi¢ao do prego do produto.

O custo de produgdao envolve custos com matéria-prima (6leo vegetal e alcool),
catalisador, mao-de-obra, energia, custos administrativos e financeiros (custos de capital),
além da margem do produtor. Para facilitar o entendimento do custo total do biodiesel, pode-
se separar a etapa agricola, composta pela plantacdo e esmagamento, da industrial. Deduzindo
o custo da etapa agricola do custo de produgdo, obtém-se dois custos distintos: o custo do 6leo
e o custo de conversdo. Ja o custo de distribui¢do envolve custos de pos-producdo, tais como
transporte, mistura com o6leo diesel, estocagem e revenda. A tributacdo pode tornar-se
definitiva para a implementacdo do projeto, como principal mecanismo de atratividade, capaz
de tornar o custo final do biodiesel inferior ao do diesel mineral.

A seguir, ¢ feito um demonstrativo grafico sobre os custos no prego do biodiesel.



» Prod.Quimicos

Fonte:(www.facabiodiesel.com.br/colunaba, acesso 19/10/07)

Um estudo feito pela ABIOVE (Associagio Brasileira das Industrias de Oleos
Vegetais) estimou o custo do biodiesel a partir da cotagcdo internacional do o6leo de soja.
Certas premissas foram adotadas, tais como a quantidade de fatores utilizados, o tamanho da
gama de producdo, o custo do frete e da tancagem do 6leo e a cotagdo da glicerina bruta no
mercado nacional, que entra como crédito no processo. Tais premissas foram baseadas em
estudos praticos na produg¢do de biodiesel. As cotagdes internacionais adotadas foram
adaptadas para a realidade do Brasil, j4 que muitos dos fatores de producdo podem ser
encontrados no mercado nacional a precos mais competitivos. Por exemplo, o preco do 6leo

de soja utilizado ¢ o da bolsa de Chicago.

Sendo assim compararemos o custo de elaboragdo do biodiesel a partir de diferentes

fontes de matérias-primas:

Cultura Prod | Teor Custo | Prod. | Prod. | Quant. | Prego | Preco | Preco | Custode | Custode | Precode
Ka. de de de de de | Bruto | Compo- | extracio | produgdo | glicerina
! dleo cultivo | dleo | farelo | grdo | Fardo | dleo | nentes | R&/IE™* | biodiesel | RS/kag
ha g Rs/ha | Ltfha | Ko/ha | por 1t | RSfkg | R&/It | R§/IE=** Rg/It===*
Girassol 2.000 37 1.050,00 | 740 1.200 2,70 0,30 142 0,31 0,09 0,08 0,30
Pinhao 3.000 32 612,00 | 960 1.850 3,13 0,10 0,64 031 0,09 0,08 0,30
Mamaona 1.500 40 600,00 00 855 2,50 0,36 1,0 0,31 0,09 0,08 0,30
N.Forageira | 850 3 180,00 263 561 3.23 0,10 0,68 0,31 0,09 0,08 0,30
Soja 3.000 14 1.200,00 | 420 | 24490 714 0,30 2,85 0,31 0,09 0,08 0,30

Fontz: FacaBioDizse| Maio 2007

*Valor estimado depois 5 anos de producdn 1°ano 2.000,00 -2

=Teor de dleo - Extragio mecénica

*=* B00litrosidia

* ano 150,00 - 3° ano 15000 - 47 ano 150,00

Fonte: ( www.fagabiodisel.com.br/coluna6a, acesso em 19/10/2007)



http://www.facabiodiesel.com.br/coluna6a

Segundo o quadro acima, resumidamente teremos:

Prego Bruto de 6leo - (Preco de Farelo x Quantidade de grao para produzirllt de 6leo)
+ Preco dos Componentes + Custo de extragao + Custo de producao de Biodiesel - Prego de
glicerina.

Cultura Custo de Biodiesel Valor Total de Biodiesel
Girassol 142 - (270 x 030+ 0,31 + 0,09 + 0,08 - 0,30 Rs 0,79
Pinh3o 0,64-{313x0,10)+ 0,31 + 0,09 + 0,08- 0,30 Rs 0,51
Mamana 1,00 — (250 x 0,36)+ 0,31 + 0,09 + 0,08- 0,30 Rs 0,28
Mabo Forrageiro 0,68 — (3,23 x 0,10) + 0,31 + 0,09 + 0,08- 0,30 Rs 0,54
Soja 285-(714x030)+ 0,31 + 0,09 +0,08-0,30 Rs 0,39

Fonte: FagaBioDies=| Mais 2007

Fonte: ( www.facabiodisel.com.br/coluna6a, acesso em 19/10/2007)

Outro fator que deve ser levado em consideragcdo ¢ a chamada “Curva de
Aprendizado”. O desempenho da producdo do biodiesel em escala industrial deve melhorar
com a pratica, reduzindo o custo do produto no médio prazo. A curva de aprendizado do
alcool pode ser semelhante & do biodiesel. Desde a implantagdo do Pro-Alcool, os custos de
producdo do etanol cairam quase 75%.

3.1 O potencial agricola do Biodiesel

O Brasil € um dos paises de maior area agricultavel do mundo, com disponibilidade e
potencial para expandir fortemente o cultivo de graos e oleaginosas, de forma que a oferta
possa atender simultaneamente a crescente demanda nas 4reas de alimentos e
biocombustiveis.

Segundo dados da Emprapa e do IBGE, a area total do territério brasileiro ¢ de 851
milhdes de hectares, dos quais 402 milhoes sdo agricultaveis, sendo que apenas 62 milhdes
dao utilizados para o cultivo de lavouras. Nesta drea cultivada, 35% sdo ocupadas por
lavouras temporarias e 65% de lavouras permamentes.

As areas ocupadas por florestas nativas e biomas sdo de 440 milhdes de hectares,
sendo 350 milhdes dentro da regido chamada Amazonia legal. Esses dados mostram existir
340 milhdes de areas agricultaveis, que podem ser utilizadas sem causar nenhum impacto
ambiental, sendo que cerca de 90 milhdes de hectare estdo disponiveis para o plantio
imediato, segundo publicacdo de (Barretto, 2007).

Ainda se pode acrescentar a este valor o potencial Brasileiro para a producao de
safrinha, que corresponde a 26 milhdes de hectares apenas sobre os 62 milhdes de hectares de



area cultivada. Atualmente, apenas 13,8 milhdes de hectares sdo cultivadas com uma segunda
safra, ou safrinha, que ocorre no intervalo s6 ano onde a safra principal ja foi colhida.

Diante destes dados, verifica-se possuir no pais uma enorme area ainda disponivel
para a agricultura, e também uma grande area cultivada possivel de introdugdo da safrinha ou
mesmos em sementes alternativas.

Obviamente, ¢ importante avaliar, governo e sociedade e o que deve ser plantado
nesse extenso territorio. Contudo, uma acdo eficaz ¢ imediata aumentaria a oferta de
alimentos e também de oleaginosas — vegetais produtores de 6leo, matéria-prima necessaria
para producdo de biodiesel, um importante combustivel biodegradavel, em expansdo no
mundo, neste momento em que as fontes fosseis de energia tém se tornadas vilds do
aquecimento global, além da ameaca de sua escassez ¢ inexoravel extingao.

Hé um item importante que pde por terra aqueles preocupados com a ocupacao do solo
por vegetais para producdo de energia e ndo de alimentos. No caso do girassol, apos a
extracdo do 6leo, a sobra transformada em farelo tem alto teor de proteina para consumo
animal e humano. Da mesma forma que a producdo da mamona por ser consorciada favorece
a producado de alimentos.

Se fosse aproveitada, com eficiéncia, para a produg¢do de oleaginosas, parte dos 90
milhdes de hectares de 4area agricultavel disponivel ndo utilizada, e também aquela 4area
disponivel para implementagdo da safrinha, o Pais teria condi¢des plenas de atender ao
mercado nao O interno como 0 Externo de biodiesel.

O Pais tem hoje uma capacidade instalada para produzir apenas 2 bilhdes de litros/ano.
Assim, pelos dados apresentados, a producdao de biodiesel demonstra for¢a ndo s6 como
impulsionadora do desenvolvimento, como de um eficaz projeto nacional de sustentabilidade
econdmica. Afinal, trata-se da energia mais limpa e renovavel da qual o mundo tanto precisa.

O Brasil produziu 37,258 milhdes de litros de biodiesel em julho, segundo dados da
ANP. A produgdo oficial brasileira ficou dividida entre 12 das 41 usinas autorizadas a
produzir o biocombustivel. O resultado representa um aumento de 26% sobre julho, quando
foram produzidos 26,34 milhdes de litros. No acumulado do ano, a producao de 191 milhdes
de litros ja supera em 78% o total do ano passado.

Nos trés ultimos meses, a Brasil Ecodiesel consolidou sua lideranca de mercado e em
agosto esta tendéncia foi reforgada pela entrada em operacdo da unidade de Rosario do Sul
(RS). A empresa com sede no Rio de Janeiro produziu 15,640 milhdes de litros, ou 42% do
total mensal, em cinco unidades.

A segunda colocacdo no ranking também estd consolidada nas maos da Granol, que
produziu 7,532 milhdes de litros em agosto, ou 20% do total. A terceira posi¢do no meés ficou
com a Caramuru, com 5,050 milhdes de litros. A empresa goiana foi seguida de perto pela
paulista Biocapital, que produziu 5,024 milhdes de litros. A Barralcool produziu 2,262
milhdes de litros em agosto e ficou com a quinta posigao.


http://biocomb.com.br/?p=504#%23

A gatcha Oleoplan (970 mil liltros), a mato-grossence Fertibom (741 mil litros) e a
paulista Biopetrosul (27 mil litros) completam a lista das unidades que reportaram produgao
ao orgao regulador em agosto.

No acumulado do ano, a participagdo da Brasil Ecodiesel ¢ de 49% e a da Granol de
29%. Biocapital (9%), Caramuru (6%) e Barralcool (5%) completam a lista das empresas que
tem participagdo relevante no mercado, segundos dados na Agéncia Nacional do Petroleo.

A mamona no Ceara

Surge no Ceard o aproveitamento de equipamentos que trabalham a oleaginosa mamona
adaptar, um estudo de um combustivel “limpo”, produzido através de oleaginosas e que, além
da questdo ambiental, tem conseqiiéncias positivas para a solu¢do de problemas sociais e
econdmicos dos agricultores do interior do Estado.

O biodiesel, patenteado pelo Professor da Universidade Federal do Ceara Expedito
Parente, noinicio da década de 80 e que poucos anos depois atingiu propor¢des internacionais.
O biodiesel ¢ uma a fonte alternativa de energia renovavel e ecologicamente correta, segundo
Arruda e Mendes, sendo utilizado como uma denominacdo genérica para combustiveise
aditivos derivados de fontes renovaveis, como dendé, babagu, soja, palma, mamona e outras
(HOLANDA, 2003).

O processo de transformacao da matéria-prima em biodiesel ¢ chamado de (lembre de
ésteres e fica facil recordar = transesterificacdo).

Uma das matérias-primas com maior potencial para a produgdo do biodiesel ¢ exatamente a
mamona, tem sido utilizada tradicionalmene na producdo deste combustivel, mas sua posi¢ao
ndo ¢ comoda devido a falta de planejamento e coordenagdo no manejo produtivo em diversas
regidoes do

Estado do Ceara.

Particularmente no interior do Ceard, na regido do semi-arido, sdo encontradas boas
condi¢des para o cultivo da mamona, tanto em termos técnicos da adaptacdo da planta ao
clima da regido quanto em termos econdmicos ¢ sociais, podendo favorecer o pequeno
agricultor, uma vez que a comercializacdo da mamona pode contribuir como uma renda extra
para esses pequeno.

Resultados

Os resultados obtidos apontaram que o Biodiesel tem potencial de crescimento futuro,
inclusive no Ceara, existe todas as caracteristicas tanto climaticas como também a extensao de
terras para ser uma producdo suficiente para suprir a capacidade instalada da produgdo de
diesel.

Como pode ser observado no grafico abaixo, o Ceara apresenta uma producdo de
grande potencial, no entanto ¢ necessaria aumentar cada vez mais em busca do fomento as
exportacoes.
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Grafico 1 Produgio de Biodiesel - B100 por produtor® - 2005-2007
Fonte: ANP/SRP, conforme a Portaria ANP n.° 54/01

H4 um longo caminho a percorrer, mas ha fortes indicios de que essas pequenas
produgdes familiares, bem como as duas usinas no Estado, podem desenvolver seu potencial
exportador, caso sejam efetivada algumas medidas de correcdo estrutural no setor das
oleaginosas. Uma extensdo desta pesquisa podera colaborar com esse desenvolvimento.

O presidente Luis Inacio Lula da Silva aprovou a medida provisoria n°227 de (6 de
dezembro de 2004) autorizando a mistura de 2% de biodiesel ao diesel convencional, que
devera gerar uma grande economia de divisas, podendo-se chegar até US$ 160 milhdes nos
primeiros 8 anos, o equivalente a 800 milhdes de litros de petroleo, o que podera contribuir
para o crescimento econdmico no pais. Essa medida entrou em vigor em 1° de janeiro de
2006.

Conclusao

O biodiesel apresenta vantagens ambientais também frente ao diesel e ao petrdleo. Ele
permite que se estabeleca um ciclo fechado de carbono, ou seja, a planta que sera utilizada
como matéria prima, enquanto em fase de crescimento, absorve o CO2 e o libera novamente
quando o biodiesel ¢ queimado na combustdo do motor. Segundo estudos, com esse ciclo
fechado estabelecido, o biodiesel reduz em até 78% as emissdes de CO2.

O trabalho pela aceitagdo da hipdtese inicialmente formulada de que o Ceara tem todo
o potencial para ofertar matéria-prima necessaria a produ¢do do Biodiesel no Estado, bem
como de exportar o excedente, diminuindo a importagio de barris do Oleo de outros paises
para o Estado. Como o resultados de todos os aspectos analisados, € possivel concluir que o
Biodiesel ¢ um combustivel sustentdvel, capaz de auxiliar efetivamente e em curto prazo na
obtencdo de um transporte sustentavel, fazendo com que o pequeno agricultor tenha uma
efetiva inclusdo social.
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