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Resumo. Trabalho apresenta a Economia Ecoldgica como referencia para a abordagem da
Mata Atlantica, o primeiro conjunto de ecossistemas brasileiros a sofrer o impacto da
exploracdo irraciona de seus recursos naturais. A partir do conceito de capital natural, no
caso, reduzido a 95.641 knt ou apenas 7,6 % da rea original, é apontado o seu importante
papel na conjuntura global, como fornecedora de bens e servigcos ambientais — usos
indiretos, diferentemente de como tem ocorrido, na forma de sague do pau-brasil,
extrativismo e exploracdo predatoria dos ciclos agropecuarios, e supressdo devido a
urbanizagdo, infra-estrutura e turismo. Afirma que o vaor dos usos indiretos do bioma,
pela sua capacidade de contribuir para a biosfera no desempenho das funcfes bésicas de
suporte da vida, sd0 mais importantes que os usos diretos do passado. Discute brevemente
a temdtica interligada da Agenda 21, Cédigo Florestal e Protocolo de Kyoto, onde as
florestas tropicais e 0 conceito de capital natural e servigos ambientais assumem novo

papel.

1. Apresentagao.

O objetivo inicia do trabalho € apresentar e aplicar alguns elementos do marco tedrico
desenvolvido pela Economia Ecolégica para a abordagem da Mata Atlantica, ecossistema
gue ocorre ao longo da costa brasileira em 17 Estados, e é considerado o segundo
ecossistema mais ameacado, devido aos 500 anos de exploragéo e aos conflitos decorrentes
de abrigar uma populacéo estimada em 120 milhdes de habitantes. Iniciamente sdo
apresentados 0s pontos mais importantes deste referencial, como a necessidade de ser
explicitada uma visdo de mundo para a abordagem da questdo ambiental, e pressupostos
basicos — que passamos de um mundo vazio para um mundo cheio, significando que os
humanos ocupam um nicho cada vez maior na Biosfera e estdo empurrando os limites
bioldgicos — os ecossistemas, as florestas. E apresentado o conceito de capital natural e a
estratégia de conservagcdo e investimento em capital natural, pois dele sGo gerados os
servicos ambientais, indispensaveis as fungdes de suporte da vida. Em seguimento, as
contribuicbes de COSTANZA e TURNER, PEARCE e BATEMAN S80 apresentadas como
possibilidades para o conhecimento e a valoragdo dos servicos ambientais das florestas. A
partir deste quadro é tratada a Mata Atlantica, com destague para a forma como ocorreu
sua insercéo na economia hacional, as maiores ameacas a sua integridade no momento e
perspectivas quanto aos usos compativeis com a conservacao e recuperacdo. Finalmente,
s80 enfocados trés temas cuja discussdo superou a esfera da ecologia e da economia e
passou a ser considerado uma questdo politica nos ambitos local, nacional e globa — a
Agenda 21, o Cédigo Florestal e o Protocolo de Kyoto, sendo que nos 3 casos entende-se
gue as florestas tropicais, e a Mata Atlantica em particular, tem um novo papel a
desempenhar — aprimoramento dos usos indiretos e valorizagdo da producdo de servigos
ambientais, ampliando sempre que possivel o investimento na MA como capital natural.



2. Referencial da EE para o entendimento da questao ambiental.
Uma nova visao do mundo como pressuposto para a abordagem do ambiente.

Uma afirmag&o norteia o rumo deste trabalho, no relativo ao seu interesse maior, que é o
de lancar um olhar sobre o mundo de forma a chegar a um entendimento sobre a questéo
ambiental atual, admitindo-se que este € 0 pressuposto para qualquer proposta posterior de
atuacdo sobre a reaidade na forma de politicas e aces — € a avaliagdo da expansdo do
nicho da humanidade na Biosfera, pois, como aponta DALY (1996, 1994), passamos de um
mundo vazio para um mundo cheio (de humanos e seus méveis).

Da explicitagdo de uma visdo do mundo — ou standpoint como chama HARVEY (1997),
decorrerdo posicOes importantes com respeito em especial a relagdo homem-natureza, ou
sociedade e meio ambiente. Mas 0 gque € uma perspectiva ou standpoint e porque €
importante evidencia-lo em uma andlise? Em primeiro lugar, é preocupar-se com 0 método
para o conhecimento ou a epistemologia, que é o estudo ou a teoria da origem, natureza,
métodos e limites do conhecimento. Pois as multiplas janelas pelas quais podemos olhar 0
mundo geram multiplas perspectivas, que ndo S30 necessariamente mutuamente
excludentes.

De uma visdo de mundo originada fundamentalmente a partir do lluminismo e da
Mecanica Cléssica, que amejava a dominacdo da natureza pelo homem e que predominou
até pouco, resultou uma visdo atamente instrumental da natureza, consistindo em um
conjunto de ativos de capital ou recursos. HEIDDEGER foi mais longe ao afirmar que a
natureza havia se transformado em um vasto posto de gasolina para a exploragéo humana
(HARVEY, 1997). Considerase este trabalho, portanto, um exame sobre a janela
epistemol 6gica para abordar um processo socio-ecol égico — a situagdo da Mata Atléntica, a
partir da visdo da Economia Ecologica, com foco nos pressupostos e conceitos deste
referencial, e na questéo da sustentabilidade e servicos ambientais que ela gera.

O ponto de vista da Economia Ecoldgica.

A Economia Ecoldgica — EE oferece os elementos necessarios buscados para delinear esta
perspectiva com o objetivo de enfocar a realidade, e entender a relacdo atual do homem
com a natureza ou, mais especificamente, da economia com a ecologia. Somente mudando
0 ponto de vista € possivel ver o que DALY (1996) tem mostrado — que o mundo encheu.
MARTINEZ-ALIER (1997) apresenta a EE que, diferentemente da economia tradicional,
alheia a insercéo da economia dentro do marco fisico, estuda, a0 mesmo tempo, o sistema
fisico-bioldgico e os sistemas humanos. E menos antropocéntrica a0 usar a idéia de
coevolucdo. Ela pesquisa os retornos decrescentes em termos fisicos (p.ex. o custo
crescente em energia para obter energia), escondido pelo sistema de precos, que ndo valora
0os danos ambientais futuros. Enfatiza externalidades negativas futuras, incertas,
cumulativas e irreversiveis e incorpora 0 estudo de protestos sociais contra as
externalidades, vistos como conflitos de distribuicdo ecoldgica. Pde énfase no risco
tecnologico mais do que nas vantagens da inovacdo. Estuda a incerteza e “surpresas’,
aplicando instrumentos como o principio da precaucdo. Enfatiza equidade com outras
espécies. N&o considera o crescimento econémico como o tépico mais importante. Pelo
contrario, estuda a sustentabilidade ecologica da economia, presta atencdo para 0s
diferentes ritmos biogquimicos e econdmicos e considera a necessidade de reduzir o
throughput/inputs de energia e materiais para dentro da economia. A EE, portanto,
apresenta uma visdo diferente das relacbes do homem com a natureza, tendo como ponto
importante estudar os fluxos de energia e materiais na economia/sociedades humanas. A



énfase desta abordagem €, pois, arelacdo entre a ecologia, que estuda o fluxo de energia e
o ciclo de materiais nos ecossistemas, e a economia, que estuda a aocagao/distribuicéo
humana de recursos escassos para fins aternativos (MARTINEZ-ALIER, 1991).

Para chegar a uma nova percepcdo da realidade com relacdo ao tema das relagdes entre a
economia e aecologia DALY (1994) apresenta 0 seu grande ponto de partida — o da critica
da visdo pré-analitica na base da economia standard, que € a de um fluxo circular isolado
de valor de troca entre firmas e residéncias, onde nada entre do ambiente e nada sai (Fig.

1). O ambiente fisico é completamente abstraido.
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Figura 1: A economia como um sistema isolado (DALY, 1994).

Em contraste, a visdo pré-analitica da EE é que a economia, em sua dimensdo fisica, € um
sistema aberto de um ecossistema finito, que nédo cresce e é materialmente fechado. Aqui
fica bem clara a importancia da consideracdo da necessidade de definicdo deste ponto de
vistague HARVEY chama de standpoint, KUHN (1975) chama de paradigma e SCHUMPETER
chama de visdo pré-analitica. SCHUMPETER explica em DALY (1991), que a andlise deve
comecar em algum lugar — deve haver algo para andisar. Este algo € dado por um ato
cognitivo pré analitico que SCHUMPETER chamou de visdo. Segundo este autor, na prética
sempre comegamos nossa pesquisa do trabalho de nossos predecessores, quase nunca
comecamos do nada. Mas, supondo que comecassemos do nada, que passos deveriamos
dar? De forma a podermos nos posicionar em qualquer problema, primeiro devemos
visualizar um conjunto distinto de fendbmenos coerentes como um objeto que merega o
nosso esforgo. O esforco analitico € precedido por um ato cognitivo pré-analitico que
fornece a matéria prima para o esforgo analitico. Este ato pré-analitico sera chamado visao.

A visdo pré-anditica do processo econdmico ndo como um fluxo isolado — o diagrama do
fluxo circular entre as firmas e residéncias — sem nenhuma entrada nem saida, mas como
um fluxo unidirecional comegando com 0s recursos e terminando com os dejetos foi
consolidada por DALY (1995). A este conceito da o nome de fluxo entrépico, assim
chamado por GEORGESCU-ROEGEN j& em 1971 e de throughput, termo adotado por
BOULDING em 1966 e 1973: um fluxo unidirecional, irreversivel e qualitativo, das fontes
de recurso (matéria e energia de baixa entropia) terminando com os dejetos (matéria e
energia de ataentropia).

A mudanca necessaria no ponto de vista, ou paradigma, ou visdo pré-analitica €, portanto,
apresentar a (macro)economia como um sub-sistema aberto de um ecossistema natura
finito (ambiente) e ndo como um fluxo circular de valor de troca abstrato, n&o limitado por



balancos de matéria, entropia e finitudes. E as Leis da Termodinamica também contribuem
na nova visdo da relacdo economia-ecologia. Como apontam AGUILERA KLINT e
ALCANTARA (1994), a EE articula-se ainda a partir das no¢des fundamentais que decorrem
da visdo da necessidade de considerar o substrato biofisico da atividade econébmica — o
fluxo entrépico de matéria e energia que atravessa a economia (MARTINEZ-ALIER, 1997).

AsLeisda Termodindmica na nova visdo da relagéo economia-ecologia.

O entendimento de que o0 processo econdmico inserido no substrato biofisico € sujeito as
Leis da Termodinamica, conhecido como o paradigma de GEORGESCU- ROEGEN, decorre,

em primeiro lugar, da concepcdo de que este € um sistema aberto, que permite um fluxo de
matéria e energia cruzar suas fronteiras, e ndo um sistema circular fechado. A primeira Lei,

gue diz que matéria e energia ndo se criam e ndo se destroem, sO se transformam, permite
lancar por terra a nogdo de externalidades ambientais, posto que, de acordo com €ela, a
geracdo de residuos é algo inerente aos processos de producdo e consumo. Pela segunda
Lei, matéria e energia se degradam continua e irreversivelmente, desde uma forma
ordenada a uma forma desordenada. O que confere valor econébmico a matéria e a energia é
a sua disponibilidade para ser utilizada, em contraste com a energia e a matéria ndo
disponivel ou j& utilizada, a qual devemos considerar como residuo em um sentido
termodinamico (AGUILERA KLINT e ALCANTARA, 1994). Assim, deste ponto de vista, cada
parte do processo econdmico pode ser encarada como uma transformacao irreversivel, que
aumenta a entropia do sistema isolado no qual ocorre (BIANCIARDI et aii, 1993).

Os problemas ambientais atuais e a visdo de um mundo cheio.

A idéiade gue o mundo se encheu ou que o nicho da humanidade na biosfera ja estd muito
grande e certos limites biofisicos do Planeta foram ultrapassados tem o seguinte
significado mais concretamente: crescimento excessivo da populagcdo, dejetos toxicos,
chuva é&cida, modificacBes climaticas/aquecimento global, devastacdo de florestas e perda
de biodiversidade e de servigos ambientais dos ecossistemas. | nimeros autores apontam na
direcdo de que a presenca humana na biosfera € atuamente excessiva e que a atividade
econémica ndo tem levado em conta os limites biofisicos do planeta.

E importante salientar que estes novos temas ambientais globais tem caracteristicas
comuns gue os distinguem: sdo globais em escala, e de longo prazo no seu impacto. Os
fendmenos, sendo novos, complexos e variavels, sdo em s mesmos ndo bem entendidos, e
muitos deste problemas que devem ser enfrentados ndo pode nem ser precisamente
formulados no estégio atual do conhecimento, menos ainda ser resolvidos pelas técnicas
existentes na ciéncia (FUNTOwICS e RAVETZ, 1991). Além disso, os sistemas de que se
trata sGo sistemas complexos, caracterizados por forte interagdo entre as partes (em gera
ndo linear), retroalimentacdo complexa que torna dificil distinguir causas de efeitos,
intervalos de tempo e espago significativos, descontinuidades, umbrais e limites,
resultando em uma ndo habilidade de simplesmente adicionar ou agregar comportamentos
de escala pequena para chegar a resultados de grande escala. Os sistemas econdmico e
ecolégico independentemente exibem esta caracteristica de sistemas complexos. E, se
considerados em conjunto, sdo diabolicamente complexos (COSTANZA et dii, 1996).

Desta forma, apenas mudando o ponto de vista € possivel ver o que DALY (1994) tem
mostrado, que passamos de um mundo vazio para um mundo cheio (Figs. 2 e 3). E esta
constatacéo serve de referencial para o entendimento sobre a questdo ambiental atual,
objetivo maior deste trabal ho.
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Figura 2: A economia como um sub-sistema aberto de um
ecossistema, em um mundo vazio (DALY, 1994)
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A primeira constatacdo diz respeito as intervengdes humanas que tem ocorrido sobre o
meio natural. E salientado por vérios autores que estas perturbagdes provocadas no meio
atingiram dimensdes jamais vistas na histéria, que em geral elas se manifestam de forma
irreversivel, e que néo existe nem condic¢des de perceber tudo o que esta ocorrendo. Nos
Ultimos anos se aceleraram as tendéncias no sentido de uma destruicdo ecolégica do
planeta, levando a uma globalizacdo dos problemas ambientais e seus efeitos sociais.
Assim, a degradacdo ambiental gerou um incremento da pobreza e desnutricdo, a miséria
extrema de grupos crescentes da humanidade, acentuando o conflito entre o equilibrio
ecoldgico e crescimento. Novos problemas ambientais - 0 aquecimento da atmosfera,
diminuicdo da camada de ozbnio, chuva é&cida, perda da biodiversidade, resultado do
avanco dos processos de contaminagdo dos bens comuns - alcancaram efeitos alarmantes
(LEFF, 1986).

BRAKEL e ZAGEMA (1994) e KATES (1994) mostram que a sociedade industrial estéa
apoiada na expansdo e crescimento econdmico, e as modificagbes introduzidas pelo
homem no ambiente, incluindo os ciclos biogeoquimicos e hidrologicos globais rivalizam
com as mudangas naturais. A maior parte das mudancas ocorridas nos ultimos 10 000 anos
foi no nosso periodo de vida.

REES (1995), estudando as marcas que 0s humanos deixam no ambiente em funcdo das
suas necessidades de consumo, para o caso do Canada e outros paises do | Mundo, que ele
denomina de ecological footprints, ressalta que a expansdo de 4 ou 5 vezes da atividade
econdmica desde a Il Guerra Mundia produziu um nivel de troca de matéria entre a
ecosfera e a economia que ja pode ter causado rupturas irreversiveis no sistema de suporte
da vida. E, ainda de acordo com ele, estas mudancas ecoldgicas em escala globa néo

podem mais ser ignoradas (REES e WACKERNAGEL, 1994). Além disso, e na linha de
examinar e tentar imaginar algum progndstico, faz a previsdo de que o produto industrial

ainda vai aumentar mais umas 4 ou 5 vezes, aé uma data em que estd prevista a
estabilizacdo do crescimento da populagdo mundial (REeS, 1992). E, desta forma, a carga

humana agregada ja excede e esta erodindo continuamente a capacidade de suporte da qual

ela depende.

Igualmente MUNDA et alii (1994) preocupam-se com a escala da presenca humana no meio
natural e afirmam que o crescimento da populagdo mundial e o rgpido crescimento da
atividade econdémica tem causado stress ambiental em todos os sistemas econdémicos, dos
mais pobres aos mais ricos. Salientam que, nos ultimos dois séculos, a industrializacéo
transformou o planeta de forma que 0s processos naturais e civilizagdes anteriores teriam
levado muitos séculos.

VITOUSEK et alii (1986) apresentam o indice que melhor reflete a escala da economia em
relacéo a biosfera e o impacto humano na biosfera, calculando a apropriagdo humana do
produto da fotossintese. Dimensionaram com precisdo este impacto: estimaram que
aproximadamente 40% da produtividade primaria liquida potencial da Terra é usada
diretamente, cooptada ou j& deixou de existir em funcdo das atividades humanas,
apontando que as evidéncias da influéncia humana estéo por toda a parte. Entendem que €
importante saber sobre o uso humano deste recurso tanto pelo que ele implica para outras
espécies, como pelo que ele pode implicar como limite a0 nimero de pessoas que a Terra
pode suportar.

A sociedade industrial, na visdo de RING (1997), com seus efeitos de produgdo e consumo
de massas, conduziu a influéncia humana nos processos naturais em uma forma que nunca
foi vista antes. Cada vez mais habitats sdo destruidos diretamente e a capacidade de
regeneracdo dos ecossistemnas diminui pelo consumo de recursos bem como pela poluicéo



ambiental. Caracteristicas bidticas e abidticas dos habitats sdo alteradas a ponto de que
NUMErososS Organismos ndo mais se adaptam. A extingdo massiva de espécies esta
ocorrendo em nivel globa e os humanos empurram os limites biol 6gicos.

Sustentabilidade através de um estoque de capital natural constante.

O objetivo desta discussao inicial € o de mostrar a necessidade de atingir a sustentabilidade
através da ndo exaustdo dos estoques de capital natural, que sdo os ativos que permitem a
manutencdo das fungdes e servicos ambientais, em especia as que ndo tem substituicao,
como as de suporte da vida. E a Mata Atléantica ter chegado ao percentual de 7,6% de seu
estado original nos seus 500 anos de interagdo ecologia-economia significa uma exaustao
dos estoques de capital natural e uma perda dos servicos ambientais por ela produzidos. A
sustentabilidade mostra-se como um conceito utépico, na medida em que seria necessaria a
manutencdo do estoque de capital natural atual, ou até ainda de um estoque per capita
constante, e isto em uma situagdo de crescimento populacional implicaria 0 aumento do
estoque existente.

A sustentabilidade € pois, um conceito sobre o qual existe divergéncia significativa de
entendimento e, no discurso sobre o desenvolvimento sustentével, o capital natura é
referido como um critério para a sustentabilidade ecoldgica. HINTERBERGER et alii (1997)
utilizam a contribuicdo de El SERAFY, e afirmam que o capital de uma economia € 0
estoque de bens com poder de produzir mais bens (ou utilidade) no futuro. A nocéo de
capital natural se refere a natureza como uma conta de poupanca em relacdo aos recursos
exploréveis e capacidade de tamponamento. Mas, segundo 0s autores, a natureza néo €
COomo uma conta de poupanca, mas um ambiente ecolégico natural em mudancga constante,
gue esta sendo assaltada por uma intrusdo técnica com crescente velocidade.

O ponto de partida &, pois, 0 conceito de capital natural, que € uma integracdo das visoes
da biofisica com a economia. O capital natural, seguindo definicdo de WACKERNAGEL e
REES (1997), refere-se ao estoque dos ativos capazes de produzir um fluxo sustentével de
bens e servicos para o futuro. Ndo é s6 um inventario de recursos — inclui todos os
componentes da ecosfera e as relacbes estruturais entre eles, cuja integridade
organizacional é essencial paraa autoproducdo continuada do sistema. Dadas as condicdes
de deterioracdo ecoldgica global, cada geracdo deveria herdar um estoque de ativos
biofisicos essenciais ndo menor do que a geracdo anterior herdou. Este autor, juntamente
com outros que compartilham da idéia da necessidade de investir em capital natural
propbe, na verdade, um estoque constante per capita, 0 que significa que as areas de
florestas, ecossistemas aquaticos como banhados, e outros tipos de areas naturais, que séo
os elementos que possibilitam os ciclos ecolégicos, hidrolégicos e geoclimaticos, os
mecani smos autoregul adores e homeostéticos que estabilizam a vida na Terra para todas as
formas de vida, deveriam estar aumentando, ja que a populacdo mundial estd aumentando.

O capital natural de uma economia deve ser entendido como os estoques fisicos
necessarios para produzir os bens e servigos biofisicos que a economia extrai dos fluxos
globais — a renda natural — para se manter sem comprometer a producdo futura
(WACKERNAGEL e REES, 1997). Os servicos dos ecossistemas consistem de fluxos de
materiais, energia e informagéo — a renda natural — que combinam com 0s servicos do
capital natural e humano para produzir o bem estar humano. A maioria dos entendidos
concorda que os estogues criticos de capital natural estdo sendo exauridos rapidamente, o
gue indica que a situagdo ndo se apresenta sustentavel, pois estamos vivendo do capital e
ndo da renda. A sSituacdo configura-se mais critica, porque, em muitos casos este
patriménio exaurido ou degradado representa uma situagado irreversivel.



Desta forma, a importancia de explicitar os pontos de vista na abordagem da questdo
ambiental se manifesta claramente. As distorcbes de percepcdo e a racionalidade
economica prevalecentes, longe de incentivar investimentos em capital natural, na verdade
aceleram a exaustdo dos estoques de capital, e a andlise econdmica convencional ndo pode
nem detectar o problema (WACKERNAGEL e REES, 1997). Além disso, é levado em conta o
que indica SEROA da MOTTA (1998) sobre as politicas econdmicas como indutoras de
perdas ambientais, que € o caso do quadro geral da nossa realidade, em especial nos niveis
federal e estadua. E, através das lentes da contabilidade convencional, olhando com El
SERAFY (1997), o esgotamento dos recursos e a degradacdo do ambiente natural
fregUientemente aparecem como crescimento econdmico.

Quais as consequéncias de enxergar a questdo ambiental a partir de uma reorientacéo
epistemol 6gica? Entre elas, questionar a viabilidade deste crescimento, que na verdade esta
sendo anti-econdémico, porque, em primeiro lugar, ndo leva em conta 0s servigcos que a
natureza presta para a economia humana e, assim, ndo lhe atribui valor e ndo adota
politicas para s sua conservacdo e até ampliacdo. Em segundo lugar, ndo leva em conta o
patriménio que estd sendo destruido, os beneficios perdidos e os custos para a sua
restauracao, quando ela ainda é possivel.

3. Referencial para a valoragéo dos servicos da natur eza.
A valoracao dos servicos dos ecossistemas de Costanza.

A crescente expansdo do nicho humano na biosfera tem tido como resultado mais visivel e
tem significado, concretamente, o aumento das areas urbanizadas, industriais, estradas,
areas agricolas com predominio da monocultura, areas para equipamentos e servicos de
apoio em uma escala cada vez maior de empreendimentos como aeroportos e hidrel étricas,
exploracéo mineral, substituindo cada vez mais areas e ambientes naturais € biomas ou
degradando-os e comprometendo o0s remanescentes. Esta expansdo do nicho humano
ocorre com a substituicdo do capital natural por ambiente construido. Os ecossistemas e
outros componentes do capital natural regional produzem servicos ambientais que
fornecem as funcbes de suporte da vida, também necessérias para a reproducdo do capital
natural. A destruicdo deste capital natura critico danifica as fontes internas de melhorias
da qualidade de vida de uma regido, levando a uma caminho de desenvolvimento ndo
sustentéavel (COLLADOS e DUANE, 1999).

O capital natura contribui para a qualidade de vida de uma regido, em suas vérias escalas,
em duas formas complementares. primeiro, fornecendo os servicos ambientais que nao
podem ser importados, e, segundo, fornecendo os recursos naturais que, através de um
processo de producdo controlado pelo homem, torna-se valioso para os humanos. A
evolucdo da combinacdo destes dois componentes da qualidade de vida determina a
possibilidade do capital natural autoregenerar-se.

Indmeros autores abordaram o tema das fungdes e servicos da natureza ou ambientais,
desde a sua definicéo até a sua valoragdo, enumerando listas completas do que consideram
fazer parte, mas R. COSTANZA destaca-se com 0 artigo que projetou o tema da valoracéo
dos servigos dos ecossistemnas no cenario mundial.

COSTANZA et alii (1998) acreditam que os servicos dos sistemas ecol égicos e dos estoques
de capital natural que os produzem s&o criticos para o funcionamento do sistema de suporte
davida na Terra e estimaram o valor econdémico de 17 servigos de ecossistemnas (Quadro 1)
para 16 biomas, num valor total médio de U$ 33 trilhdes. Se comparados com o Produto
Nacional Bruto Global de U$ 18 trilhdes, este exercicio atesta a importancia dos servigos
dos ecossistemas para 0 bem estar humano.



Os 17 servicos dos ecossistemas e as suas respectivas fungdes séo 0s seguintes:

N Servico do Funcéo do Ecossistema Exemplo
Ecossistema
1 Regulacéo gasosa Regulacdo da composigéo quimica Equilibrio do CO,/O;,
da atmosfera Ospara protecdo dos UVB
2 Regulagéo climatica Regulacdo da temperatura global, Regulagéo dos gases do efeito estufa
precipitacdo e outros processos
climéticos mediados biolégicamente
3 Regulacgéo de distlrbios Resposta dos sistemas a flutuagbes | Protegdo contra tormentas, controle
ambientais de cheias, recuperacgéo de secas, e
outras respostas dos habitats a
variabilidades ambientais controladas
principalmente pela vegetagéo
4 Regulacao da agua Regulacéo dos fluxos hidrolégicos Provisdo de agua para a agricultura,
ou processos industriais ou
transporte
5 Suprimento de agua Armazenamento e retencdo de agua | Proviséo de dgua por bacias,
reservatérios e aquiferos
6 Controle da eroséo e Retencéo de solo dentro do Prevencéo da perda de solo pelo
retencdo da sedimentacéo | ecossistema vento, run-off ou outro processo de
remocao
7 Formacé&o de solos Processo de formagédo dos solos Intemperizagdo de pedras e
acumulagdo de matéria organica
8 Ciclagem de nutrientes Armazenamento, ciclagem interna, Fixacdo de Nitrogénio, N, P, e outros
processamento e aquisi¢ao de ciclos de nutrientes
nutrientes
9 Tratamento de residuos Recuperacédo de nutrientes mobiles e | Tratamento de residuos, controle da
remocao ou quebra de excesso de polui¢édo e destoxificacéo
nutrientes xenic e compostos
10 Polinizacdo Movimento de gametas florais Provisdo de polinizadores para a
reproducdo de populacdes de plantas
11 Controle bioldgico Regulacgéo trofico-dinamica de Controle de predadores de espécies
populagdes espécies predadas, reducéo de
herbivoria por predadores top
12 Refagio Habitats para populacdes residentes | Alimentacéo, habitats para espécies
ou em transito migratorias
13 Producéo de alimentos A porcao da producéo priméria bruta | Pesca, caga, colheitas, frutas
gue pode ser extraida como alimento
14 Matéria primas A porcao da producéo primaria bruta | Produgdo de madeira, combustivel,
gue pode ser extraida como matéria | forragem
prima
15 Recursos genéticos Fonte de material e produtos Remédios, produtos para a ciéncia,
genéticos Unicos genes para resisténcia a patdégenos e
pestes, espécies ornamentais
16 Recreacéo Permitir oportunidades para Ecoturismo, pesca, e outras
atividades de recreacao atividades de recreac¢édo ao ar livre
17 Cultural Permitir atividades para usos ndo Valores estéticos, artisticos,

comerciais

educacionais, espirituais , e outros
dos ecossistemas

Quadro 1: Servicos e funcdes dos ecossistemas (COSTANZA et alli, 1998).




A primeira constatacdo que pode ser tirada deste quadro e da listagem das fungbes e
servicos ambientais enumeradas por Costanza et alii (1998) é que o nimero de funcdes é
muito grande, as fungdes muito complexas e, com certeza, todas estdo interrelacionadas e
sd0 interdependentes. Além disso, este autor afirma gue as economias do mundo chegariam
a um ponto de parada sem os servicos ecol 6gicos de suporte da vida. Neste sentido, o seu
valor total para a economia € infinito. Sdo estas funcdes que estdo tornando-se escassas e
“estressadas’ — com o impacto da expansdo das atividades humanas sobre os biomas e
ecossistemas.

As funcgdes dos ecossistemas referem-se, portanto, aos habitats, propriedades ou processos
sistémicos e biol 6gicos dos ecossistemas. Os bens (tais como alimentos) e 0s servigos (tais
como assimilacdo de residuos) representam os beneficios que a populacdo humana obtém,
direta ou indiretamente, das funcOes dos ecossistemas (COSTANZA et alii, 1998). Estes
servicos sdo considerados os fluxos de materiais, energia ou informagdo, ou a renda natural
do estoque de capital natural, que sdo 0s ecossistemas. A partir deste agrupamento de 17
fungdes é também fécil de visualizar porgque existe o entendimento liderado por HERMAN
DALY, que o capital natural ndo pode ser substituido pelos elementos do capital
manufaturado, mas apenas complementado. DALY (1996) faz outra adverténcia, juntamente
com EHRLICH: lembra que a Economia Ecolégica € uma disciplina com um limite de
tempo. N&o temos tempo de aprender como criar uma Biosfera Il cultivada. Devemos
savar 0s remanescentes da Biosfera | e permitir que se regenerem pelo investimento
passivo de esperar — 0 termo investimento se aplica porque o conceito envolve a classica
nocao de esperar ou se abster do consumo atual como forma de investir em capital natural.
Neste caso, 0 termo laissez faire adquire um significado novo e mais profundo.

O valor econdmico total de Turner, Pear ce e Bateman.

No esfor¢co de classificar o valor econdmico e sua relagdo com o ambiente natural,
TURNER, PEARCE e BATEMAN (1994)definiram terminologia, que mesmo n&o sendo ainda
consenso, € baseada na tradicional explicacdo de como ocorre o valor, com o objetivo
inicial de chegar a uma medida agregada de valor — o Vaor Econdmico Total — VET, cujo
diagrama aparece no Quadro 2, exemplificado para o caso das florestas.

Na andlise de um ativo com mltiplos atributos como sdo os recursos florestais, iniciam
fazendo uma primeira distin¢éo entre os valores de uso e os de ndo-uso. Os valores de uso
decorrem do uso real do ambiente e podem ser do tipo uso direto como a extracéo de
madeira e outros produtos, e o uso indireto, que refere-se ao uso de recreacéo ou a fixagdo
do carbono. Um pouco mais complexos sdo valores de opcao — opcdes de usar 0 ambiente
no futuro. S&0, segundo os autores, expressoes da preferéncia pela conservagdo do sistema
ambiental para o individuo fazer uso dele mais tarde. Um tipo de vaor intermedi&rio,
proximo do valor de opcao, é o vaor de heranga, um desegjo de preservar o ambiente para o
beneficio de seus descendentes. Os valores de ndo-uso sdo mais probleméticos, afirmam.
Sugerem valores ndo instrumentais que estdo na propria natureza do bem mas dedligados
de um uso real no momento. Tais valores dizem respeito aos direitos ou bem estar dos nédo-
humanos e, ainda que antropocéntricos, incluem um reconhecimento do seu valor pela
mera existéncia como espécie ou ecossistema. E o caso da biodiversidade, que apesar de
atualmente revelar um grande valor econdmico, também apresenta valor como patriménio
a ser preservado, em especial dentro da perspectiva de coevolugéo.

No entanto, argumentam que a contribui¢cdo compl eta das espécies e processos ao agregado
dos servigos de suporte da vida oferecido pelos ecossistema ndo esté sendo capturado na
valoracdo econdmica. O que significa que antecedendo ao conjunto da valores de uso e de
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Nn&o-uso, existe um valor do agregado do ecossistema, de um ecossistema integro, que seria
um valor primério, e este ndo estd sendo capturado pela valoracdo econémica no VET,
apenas os valores secundarios. Além de que, dada a dificuldade cientifica de analisar as
funcbes dos ecossistemas, e também devido as questbes da incerteza e das complicadas
interrelactes existentes no ambiente natural, 0 TEV pode estar falhando também em
capturar alguns valores secundérios.

Fecursos Florestais

| l

Valores de Uso Valores de N&o-Uso
Valor de Valor de Valor de
: | : Opgéo Heranca Existéncia
Valor de Valor de
Uso Direto Uso Indireto
‘ ex. recreacgho,

fixagao ex. recreagdo X rgg;%a%gg ex. preservacéo
ex. madeiraveis carbono futura fut%raa biodiversidade
Desenv. Consery. ‘
Beneficios Totais Beneficios Totais
Desenvolvimento Conservacéo

Quadro 2. O Valor Econémico Total —-VET- das Flor estas,
segundo TURNER, PEARCE e BATEMAN (1994)
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4. A Mata Atlantica como capital natural e 0s servigos ambientais.

A Mata Atlantica é um dos grandes biomas brasileiros e assume especial importancia
atuamente, quando estdo em foco as florestas tropicais do mundo na sua relagdo com os
problemas ambientais globais, como o aquecimento global e a perda da biodiversidade,
pois 0 desmatamento propulsou as florestas brasileiras para o centro do debate ecoldgico
mundial. Dentre os paises que abrigam florestas tropicais, o Brasil ocupa, com larga
dianteira, o primeiro lugar, liderando o grupo dos treze “ paises da megadiversidade’

Apesar de a Mata Atlantica e a Floresta Amazonica, as duas grandes florestas tropicais
brasileiras terem e estarem sendo resultado de diferentes processos econdmicos e de
incorporacdo ha economia e no territdrio nacional, em ambas constata-se, conforme
SANTOS (2001), que 0 eixo da devastacdo se encontra na relacdo predatéria com 0s
recursos naturais, e até mais, o carater predatério do processo de civilizagcdo no Brasil. A
ocupacdo da Amazodnia € mais recente, e segundo o autor acima, nos anos 60-70 deu-se a
integracdo da Amazbnia brasileira a0 processo de desenvolvimento nacional sob o
comando dos militares. Para ambas, no entanto, apesar de suas diferencas de escala
espacial e temporal, parece vaida a intencdo de abordar alguns dos aspectos da sua
coevolucdo a partir dos conceitos da Economia Ecoldgica, aqui destacando-se o de capital
natural e dos servicos ambientais.

A Mata Atlantica € considerada atualmente como um dos mais ricos conjuntos de
ecossistemas em termos de diversidade biolégica do Planeta. Distribuida ao longo de 23
graus de latitude sul, esse Bioma é composto de uma série de fisionomias bastante
diversificadas. (CAPOBIANCO, 2001b) Segundo o conceito de Dominio da Mata Atlantica—
DMA - a érea ocupada pela Floresta Ombréfila Densa e outras formagdes associadas,
conceito posteriormente incorporado a Legislacdo (Decreto Federal no. 750/930), a Mata
Atlantica ocupava érea de aproximadamente 1.306 mil quildmetros quadrados, equivalente
a cerca de 15% do territério brasileiro. A regido de ocorréncia abrangia integralmente ou
parcialmente 17 Estados, desde o Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul, ocorrendo
ao longo da costa e se estendendo por centenas de quilémetros continente a dentro, nas
regides Sul e Sudeste, e até o Paraguai e Argentina (Mapa 1).

Diferentemente da Floresta Amazonica, a Mata Atlantica comegou a ser explorada a
muitos seculos, tendo se integrado na economia mundial antes mesmo de existir a
economia nacional. A interacdo da economia com a ecologia no caso da Mata Atlantica
iniciou em 1501 na forma de saque, quando mercadores portugueses e italianos comegaram
a obter o pigmento — corante avermelhado extraido do pau-brasil e ndo mais importé-lo das
indias.

O inicio da destruicdo da Mata Atlantica data da chegada dos portugueses em 1500.
Embora ocupada por grupos indigenas relativamente numerosos, como 0s Tupinambas,
gue ja praticavam a agricultura, os relatos dos vigjantes e estudiosos do século XVI néo
registram qualquer sinal de destruicdo da cobertura vegetal. Ao contrério, segundo
HOLANDA (1955), as descri¢Oes sdo de uma floresta intocada, de enorme riqueza natural e
qgue levaram muitos dos que aqui chegaram no inicio da colonizagdo a acreditarem
seriamente estar nas Ameéricas o paraiso terrestre. (CAPOBIANCO, 2001b)

O primeiro ciclo de uso de recursos da Mata Atléantica — foram os usos diretos de produtos
madeirdveis — mas a exploracdo predatéria ndo se limitou ao pau-brasil. Foram também
intensamente expl oradas outras madeiras de ato valor para a construcéo naval, edificagoes,
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Remanescentes florestais no { ’
Dominio da Mata Atlantica
em 1990

Remanescentes florestais
(mata priméria e secundéria em
estagio avangado de regeneragio)

Instituto Sociocambiental - ISA

P, fonte: Fundagao SOS Mata Atlantica.
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,
Sociedade Nordestina de Ecclogia

Mapa 1. Remanescentes flor estais no Dominio da Mata Atlantica — 1990
(CaPOBIANCO, 2001b)
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MOVES e outros usos nobres como tapinhod, sucupira, canela, canjerana, jacaranda, arariba,
pequi, jenipaparana, peroba, urucurana e vinhatico.

Outros ciclos econdmicos, além dos extrativistas originais, tiveram impacto significativo
na Mata Atlantica pois seguiram no mesmo padréo predatorio, foram em especia os
agropecuérios da cana-de-aclcar, café, cacau, pecuaria, que significaram a expansdo da
fronteira agricola, e resultaram em supressdo de areas de matas para abrigar estas
atividades. Atuamente as maiores ameacas a integridade dos remanescentes da Mata
Atléntica constituem-se na urbanizacdo que permeia todo o conjunto do Bioma, onde
localizam-se as maiores cidades brasileiras, pois aproximadamente 70% da populagdo
brasileira localiza-se dentro do DMA. Além disso, também a agricultura segue sendo um
fator impactante, juntamente com a construcéo de grandes obras como estradas, e outros
empreendimentos de infra-estrutura e o turismo, tanto na forma de |loteamentos como
hotéi's e resorts, concentrados no litoral do pais.

Assim, restam atuamente (dados de 1990), apenas 95.641 quilémetros quadrados,
equivalentes a 7,6% da sua area original, que representam 1,1% do territério naciona. O
processo de degradacdo iniciado ha 500 anos desmatou 1.2 milhdo de quildmetros
quadrados e o que restou encontra-se fragmentado e atingiu niveis criticos em muitas
regides do pais. A situacdo € bastante grave, por exemplo, quanto as espécies ameacadas
de extingdo, pois das 202 espécies ameacadas de extingdo no Brasil, 171 sdo da Mata
Atlantica. Verificase portanto que a forma de utilizacdo da Mata Atlantica, com
predominio dos usos diretos levou a sua dilapidacdo como capital natural — vivemos todos
estes anos de forma ndo sustentavel em relacdo ao Bioma que nos rodeia, consumindo o
capital e ndo aproveitando da renda natural, que sd0 0sS usos indiretos - 0S Servigos
ambientais que a floresta proporciona.

A situacdo exposta torna oportuna a citacdo de dois dos maiores expoentes da Economia
Ecologica. Sobre esta tendéncia geral de que 0 mundo esta menor face ao crescimento do
subsistema econdémico dentro da Biosfera, DALY (1996) afirma que o crescimento fisico do
subsistemna é a transformacdo do capital natural em humano: uma arvore € cortada e € feita
uma mesa. Ganhamos 0 servigo da mesa, perdemos 0 servigo da &vore. Num mundo
relativamente vazio (subsistema econdmico pequeno, ecossistema relativamente vazio de
seres humanos e seus artefatos), o servico perdido das arvores era nulo e o servico de mais
mesas era significativo. No mundo atual relativamente cheio, menos arvores representa
perda de servicos significativos e mais mesas nao sdo mais tao importantes.

E sobre a interacdo dois dois sistemas — 0 ecol6gico e 0 econdmico, No caso em pauta, a
Mata Atlantica e toda a ocupacdo e atividades que ocorreram no seu meio nos 500 anos,
pode-se aproveitar o alerta de COSTANZA et adii (1996): os sistemas ecol 6gico e econdmico
independentemente exibem esta caracteristica de sistemas complexos. E, se considerados
em conjunto, sdo diabolicamente complexos.

Mesmo reduzida e muito fragmentada, a Mata Atlantica possui influéncia enorme, tanto
para as populagdes tradicionais que dela ainda dependem, como dos 120 milhdes de
pessoas, que habitam a zona rura e as urbanas, onde ela regula o fluxo dos mananciais
hidricos, assegura a fertilidade do solo, controla o clima e protege escarpas e encostas das
serras, aém de preservar um patriménio historico e cultural imenso.(LIMA, 1997)

O Valor Econémico Total — VET — da Mata Atlantica tem a contribuic¢éo de todos os tipos
de valor apresentados por TURNER, PEARCE e BATEMAN (1994): os valores de uso direto,
os valores de uso indireto, em especial a recreacdo, o turismo ecoldgico e o disfrute da
paisagem. Mas, dados os impactos causados pelos usos diretos, predominantes nos 500
anos, que areduziram e causaram alteracdes em sua integridade, entende-se que os valores
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de opcéo e de heranca, e principalmente os de existéncia, apresentam perspectivas futuras
promissoras, como as potencialidades da biodiversidade, pois sd0 0s usos sustentaveis
possiveis dos remanescentes da floresta. Mas ainda, a sua vocagdo devera direcionar-se
para a valorizacdo dos servicos ambientais desempenhados, que sdo importantes tanto no
ambito local, como nas escalas regiona e global. No Quadro 1 apresentado, verifica-se que
a Mata Atlantica desempenha todas as 17 fungbes enumeradas por COSTANZA et dii
(1998). Desta forma, dada a situacdo do Bioma, ndo pode prevalescer a visdo de que sO
interessa, do ponto de vista da conservagdo, as grandes areas primérias. Ao contrario,
qualquer area florestal, ou qualquer ecossistema aad ela associado, como vegetacdo de
restinga, manguezais, campos de altitude ou brejos interioranos do Nosrdeste, que possam
ser conservados ou recuperados e, de preferéncia, reunidos nos chamados corredores
ecologicos, tém uma importancia vital para a Mata Atlantica .(CAPOBIANCO, 2001a)

5. Tréstemas para discussao e conclusao.

A economia e a ecologia estdo diabolicamente interligadas e, ainda mais, atravessadas pela
politica, agui entendida como a luta por interesses. Esta afirmacéo € reforcada por Leff
(1986), quando afirma que a problemética ambiental € eminentemente politica, por Lipietz
(2001), ao lembrar a afirmacao do entéo Presidente Bush na Rio-92 : “nosso modo de vida
ndo é negociavel”, e também pelos acontecimentos em torno do 11 de setembro. E estes
vetores tornaram-se mais complexos e interrelacionados com a globalizagéo.

Neste momento sera feita uma rdpida mencdo relativa a trés temas que envolvem as
florestas tropicais no Brasil e no mundo apontando-se que em todos as questdes ecol bgicas
e econdmicas estéo perpassadas pelo viés poalitico.

A Agenda 21 Brasileira adotou entre 0s seus conceitos, 0 da sustentabilidade, em vérios
aspectos. O da sustentabilidade ecoldgica, referida a base fisica do processo de crescimento
tendo como objetivo a manutencdo de estoques de capital natural, incorporados as
atividades produtivas. Chega ao diagndstico que o impacto que tem sofrido os biomas
brasileiros decorre do processo de ocupacdo antropica dos espacos nacionais, onde préticas
econdmicas e sociais arcaicas tém se perpetuado, inclusive a premissa de que 0S recursos
naturais sdo inesgotaveis. Afirma ainda, em acordo com o referencial anteriormente
exposto, que cada vez mais os impactos da ocupacado antrépica fazem-se sentir na perda de
habitats naturais e no desaparecimento de espécies e formas genéticas. Reconhece a
importancia estratégica da funcdo de protecdo das florestas nativas, e 0s servigos
ecolégicos que desempenham, como barreiras naturais contra desertificagdo, a erosdo
genética a perda de recursos biologicos, a fragmentacdo dos ecossistemas, as catastrofes
naturais, como enchentes, pestes, doencas e incéndios, gases efeito estufa-GEE, em
especial 0 gas carbonico. ldentifica controvérsias acertadamente, como da a politica
nacional de uso da terra, que esta destinada a conversdo de areas naturais de florestas em
areas de producdo agropecudria. E como estratégias, a 1 também se mostra em sintonia
com as necessidades identificadas: regular o uso e ocupagéo do solo por meio de métodos e
técnicas de plangamento ambiental, incluindo as diversas formas de zoneamento, a
articulacéo e o gerenciamento de unidades espaciais de importancia para a biodiversidade e
para a conservagdo dos recursos naturais, tais como corredores ecolégicos, unidades de
conservagdo, ecossistemas terrestres, costeiros e maritimos e bacias hidrogréficas. No
entanto, a opinido € que a acdo da Agenda 21 esta restrita a discussdo entre pequenos
grupos de experts e 0 compromisso do Governo em implementa-la néo é visivel.
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Em relacdo ao Codigo Florestal, entende-se que se configura uma questdo politica em
torno das éreas de reserva legal e das areas de preservacao permanente — que representam o
capital natural na forma de cobertura vegetal nativa. Em 1996 ¢é editada medida provisoria
alterando e acrescentando artigosaLel n° 4 771/65, com o objetivo de aumentar a protecéo
das florestas em propriedades rurais na Amazbnia, em funcdo da constatacédo feita pelo
INPE de crescimento na taxa média de desmatamento, entre 1994-1995. Esta medida
provisoria desagrada profundamente o setor rura. A Lei de Crimes Ambientais,
posteriormente, leva também ONG's e Ministério Publico a exigirem de proprietarios
rurais a recuperacdo destas é&reas (reserva legal e APPs). As pressdes da bancada ruralista
surtem efeito e na reedicdo das MP o governo promove mudancas em beneficio dos
ruralistas reduzindo os percentuais de reserva legal, revoga artigo que obrigava a
recomposicéo da reserva legal e permite somar ao percentual da reservalegal as APPs. A
sociedade tem se manifestado enviando mensagens aos deputados e Senadores. As
emendas propostas debilitam a protecéo dos ecossistemas e estimulam a conversdo de
grandes areas de florestas em areas para atividades agropecuérias. Este conflito entre
ruralistas, ONG'’s, sociedade, Governo indica a importancia que atingiu a questdo da
floresta e de sua preservagdo para 0s usos indiretos, pela mobilizagcdo da sociedade,mas
também mostra como ainda estdo ameacados 0s remanescentes florestais brasileiros.

Quanto ao Protocolo de Kyoto — Convencédo Marco das Nagdes Unidas sobre as Mudancas
Climaticas, que prevé a diminuicdo de emissdes e aumento da absorcdo dos gases
responsaveis pelo efeito estufa, as partes conveniaram, no artigo 2, o seguinte. com o
objetivo de promover o desenvolvimento sustentavel, ao cumprir 0S COMPromissos
quantificados de limitacdo e reducdo de emissdes, aplicard e/ou seguird elaborando
politicas e medidas, de acordo com as suas circunstancias nacionais, como ii) promogao de
préticas sustentaveis de gestdo florestal, florestamento e reflorestamento. No artigo 10, ha
um reforco no sentido que serdo formulados, aplicados publicados e atualizados
periodicamente programas nacionais e regionais que contenham medidas para mitigar as
mudangcas climaticas em varios setores, entre eles o florestal.

Desta forma, nos trés exemplos, o tratamento em relacdo as florestas tropicais, com énfase
na Mata Atlantica, deveria ser, ao contr&rio das tendéncias que ainda se verificam, de atas
taxas de desmatamento, a sua reversao, na forma de fomento a recuperacéo, regeneracéo e
ampliacdo da cobertura vegetal, com vistas a possbilidade destes ecossistemas
desempenharem fungdes mais condizentes com as necessidades atuais, de fornecimento de
servicos ambientais. Servigos estes indispensaveis para o desempenho das funcbes de
suporte da vida, porém ndo apenas em uma racionalidade instrumental e utilitarista, apenas
para a espécie humana, mas para todas as espécies. Sdo formuladas, ainda, algumas
questles, para findizar: até quando o Brasil seguira em sua trajetéria arcaica, vivendo do
capital natural e ndo da renda deste? Apds ter exaurido o ciclo do ouro amarelo, seguira no
caminho de exaurir o proximo, desta vez o chamado “ouro verde’?
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