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1. INTRODUCAO

As empresas minero-metallrgicas da
Amazonia Oriental, do Estado do Parg, em
particular, destinam a quase totalidade de
sua producdo ao mercado externo. Esta
caracteristica desencadeia um forte fator de
pressdo para que as empresas adotem uma
gestdo ambiental responsavel, considerando-
se 0s mais diversos focos de interesses da
comunidade internacional quanto ao futuro
do meio ambiente amazbnico. De fato,
parece ser que a maioria dessas empresas
apresenta uma gestdo ambiental muito mais
pro-ativa , indo, em alguns casos, dém das
normas legais requeridas. Dessa forma, o
mercado externo atua como um verdadeiro
aliado da questdo ambiental. Nesse sentido,
0 estudo se propde a identificar e mensurar
os efeitos positivos e negativos da gestdo
ambiental das empresas minero-metal Urgicas
em suas éareas de influéncia. Por outro lado ,
procura-se verificar até que ponto € verdade
gue a manutencdo dos razoaveis niveis de
investimento dessas empresas em meio
ambiente sO é possivel num cenario de baixo
custo de producdo das commodities
minerais. Entender como se da esta dindmica
e quas suas repercussdes nos espacos de
influéncia dos projetos é de vital importancia
para se tracar uma estratégia sustentavel de
desenvolvimento regional.

" Este artigo € parte de uma pesquisa bem mais amplaintitulada“O Pard e aMinerag&o no Limiar do Século XXI| —
Crescimento Inercial ou Desenvolvimento Sustentavel 7' que esta sendo desenvolvida com o apoio financeiro da
Universidade da Amazdnia (Unama). A autora agradece as empresas que, gentilmente, forneceram as informagdes.



2. CARACTERIZACAO DO SETOR MINERO METALURGICO DO PARA

O vaor da producdo do segmento minero-metélico no Para € de U$2.126 milhdes (1998), o que
equivale entrel0% a 16 % do PIB do Estado (conforme a fonte do PIB) . Na indUstria extrativa
de larga escala existem sete empresas produzindo: bauxita metalUrgica, bauxita refratéria,
calcario, caulim, manganés, minério de ferro e ouro (tabela 1). No periodo 1980/98 o valor dessa
producdo passou de U$481 milhdes paraU$1.307 milhdes, com taxa média de crescimento de
5,3% a0 ano (SILVA,1999)

Na indistria de transformac@o sete empresas produzem: auminio, alumina, cimento, gusa,
silicio-metdlico e vergalhdes de aluminio. A transformagdo de bens minerais teve inicio em
1985, com a producéo de aluminio, no periodo 1986/ 98, o valor da producéo passou de U$124
milhdes para US$819 milhbes, com taxa média anual de crescimento de 15,6 ao ano no periodo.

A producdo mineral de larga escala, no Pard, é bastante concentrada. No segmento extrativo
apenas duas empresas (CVRD e MRN) respondem por 94% do valor da producéo e na
transformacdo as empresas Albras e Alunorte respondem por 90% do valor. A atividade também
€ espacialmente concentrada - desenvolvida em 9 dos 143 municipios do Para, onde apenas dois
se destacam: Parauapebas (extrativa) e Barcarena (transformacéo).

A quase totalidade da transformac@o mineral (com excecéo da alumina que € vendida a Albras
pela Alunorte) e 83% da extracdo mineral é direcionada ao mercado externo. A participacéo dos
produtos de origem mineral na pauta de exportagdes do Pard passou de 18%, em 1980, para 77%
em 1998 (49% e a de transformagdo com 28%), SILVA,1999.

Tabela 1: Valor da Producéo e das Exportactes do Setor M inero-metalurgico do Pard, em 1998 (em U$1000)

Substéncia/Empresa Valor da produgéo % Valor das % (B)/(A)
(A) exportacoes (B)

Indastria Extrativa 1.306.879 1.083.754 83%
1. Minério deferro (CVRD) 833.814 64% 762.431 70% 91%
2. Bauxita Metal rgica (MRN) 215.724 17% 102.000 9% 47%
3. Bauxita Refrataria(MSL) 636 0% -
4. Manganés(CVRD) 67.964 5% 33.522 3% 49%
5. Calcério (CBE) 6.769 1% -
6. Ouro (CVRD) 104.303 8% 80.465 7% T7%
7. Caulim (PPSA e RCCSA) 45.379 3% 105.336 10% 232%
8. Outros 32.290 2%
Indistria de Transformacdo 818.393 626.399] 100% 7%
1. Aluminio (Albras) 467.200 57% 450.546 72% 96%
2. Alumina (Alunorte) 272.298 33% 120.917 19% 44%
3. Silicio Metédlico (CCM) 16.395 2% 14.879 2% 91%
4. Ferro Gusa (Cosipar e Cimara) 33.590 1% 31.341 5% 93%
5. Bauxita Calcinada (MSL) 19.910 2% 8.698 1% 44%
6. Vergalhdo de aluminio (Soinco)
Total 2.125.272 1.710.153 80%

Fonte: Seicom/ Diram (Sumério Mineral,1998)

Esse perfil exportador, aliado a localizacdo geografica das empresas (na Amazonia), tem fortes
implicagdes na gestdo ambiental das empresas, considerando-se 0os mais diversos focos de
interesses da comunidade internacional quanto ao futuro do meio ambiente amazénico. Alguns
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segmentos desgjam que a Amazonia seja convertida numa espécie de APA (Area de Preservacéo
Ambiental) global, as atividades produtivas somente s80 toleradas na medida em gque minimizem
Sua agressdo ao meio ambiente. Por outro lado, a regido precisa se desenvolver , uma vez que a
regido amarga um dos mais elevados niveis de pobreza do Brasil e, ndo obstante toda sua riqueza
em termos de recursos naturais, a regido permanece na faixa inferior do desenvolvimento
humano, ocupando a 16°. posic3o, de acordo com o | DH.(indice de Desenvolvimento Humano).

3. IDENTIFI CACAO DOSIMPACTOSE DA GESTAO AMBIENTAL DAS EMPRESAS
MINERO-METALURGICASDO PARA

A aividade mineradora gera conflito de uso dos recursos ambientais (urbanizacéo, laser;
conservacao, preservacao, areas especiais etc), e também impactos ambientais, definido como “a
diferenca entre a situacdo do meio-ambiente (natural e social) futuro modificado pela realizacéo
do projeto e a situagdo do meio ambiente futuro tal como teria evoluido sem o projeto (Bolea,
1984 apud Magrini,1996)”.

Os impactos ambientais da industria minero-metal rgica do Para foram descritos , de acordo com
a classificaco apresentada por Magrini, 1996, em impactos direto ou primarios e indiretos ou
secundarios (o primeiro consiste na alteracéo de determinado aspecto ambiental por acdo direta
do homem e. os indiretos decorrem do anterior). NAO ACHEI A EXPLICACAO DE IMPACTO
INDIRETO CLARA O SUFICIENTE. OS IMPACTOS INDIRETOS DECORREM DOS
DIRETOS? DE QUE MANEIRA?

IndUstria Extrativa Mineral

v Mineracdo Rio do Norte (MRN), Bauxita Metal Urgica, municipio de Oriximina

A MRN é a terceira maior produtora de bauxita do mundo, sempre esteve entre as cinco
primeiras maiores empresas mineradoras do pais, sua producdo gira em torno de 10 milhdes de
t/ano, e suas reservas medidas garantem o atual ritmo de producdo por mais de 50 anos.
Responde por 17% do valor da produgdo mineral do Para. Esta localizada a oeste do Estado do
Parg, a80 Km do municipio de Oriximina, ocupa uma éarea de 147.000 ha

Tabela 2: Areas oneradas pela MRN

PROJETO ANO DE AREA % .
CRIACAO (emha)

REBIO DO RIO TROMBETAS 1979 385.000 40,0
Dec.84.018 de 21/09/79

FLONA SARACA TAQUERA - 1989 429600 447
Dec.Federaln.98.704 de 27/12/89

MRN - 1971/1976 147.000 153
TOTAL é&reaoneradas 961.600 0,79
AREA LAVRADA 1979/96 2.000 14
AREA REVEJETADA 1981/96 810 405
AREA DE ORIXIMINA 10.784.239 9,0
AREA DO PARA 122.425.900 8,8

Fonte: MRN, Dept. de Meio Ambiente
A resolucdo 010/Conama estabelece a obrigatoriedade dos projetos de mineragcdo implantarem

uma Estacdo Ecoldgica visando compensar pelo donos ambientais causados pela atividade. No
caso da MRN, h& duas Unidades de Conservacdo em seu entorno — a Rebio do Rio Trombetas
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(Resreva Bioldgica) e da Flona (Floresta nacional) SaracéTaquera— (tabela 2) A empresa gasta,

em média, U$300 mil anuais para manutencdo dessas areas (1bama- Belém).

Nesse caso, as areas efetivamente oneradas com a implantacdo da MRN da Rebio e da Flona

representam 0,79% da area do Para ou 9,0% da area de Oriximina.. Do total das areas oneradas
15,3% € ocupada pela Mineracdo, 44,7% pela Flona e 40% pela Rebio. Da area destina a
atividade mineradora (147.000 ha) apenas 1,4% ja foi lavrada (2.000 ha) e desta, 40,5% ja foi

reveetada..

Os principais impactos diretos provocados pela MRN sdo: remocéo de cobertura vegetal por
desmatamento (120 a 150 ha/ano), afetando a fauna, flora, solo e &guas, perda de vegetacdo
nativa, destruicdo de habitats e de recursos disponiveis a fauna. As medidas para mitigagdo de
tais impactos, segundo relatério anual da empresa (1997) consistemn na recuperacéo das areas
mineradas, através de reflorestamento com espécies nativas que sdo capturadas na prépria
floresta priméria e reproduzidas em viveiro da empresa (ja foram reflorestados 866 hectares
desde 1979) Os taludes e encostas séo tratados com aplicacdo de sementes e gramineas e
leguminosas através do processo de hidrossemeadura cujo objetivo é evitar a ocorréncia de
erosi. AQUI VOCE PODE EXPLICAR TAMBEM QUE A BAUXITA DO TROMBETAS ESTA
LOCALIZADA EM UMA PROFUNDIDADE RELATIVAMENTE PEQUENA E ESPALHADA
POR GRANDES EXTENSOES. POR ISTO A MRN USA ATECNICA DO “STRIP MINING”

PARA EXTRAI-LA. NO STRIP MINING SE RETIRA UMA FAIXA DE SOLO E SE COLOCA
ESTE MATERIAL SOBRE A CAVA ANTERIORMENTE EXPLORADA. ASSM, SE DESMATA
UMA EXTENSAO MAIOR DO QUE NO CASO DO MINERIO DE FERRO DE CARAJAS, MAS
A RECOMPOSICAO DO SOLO E MAISFACIL E IMEDIATA.

Os impactos ambientais indiretos referem-se a perda de biodiversidade ocorrida devido ao
assoreamento do Lago Batata, ao impedimento das comunidades ribeirinhas ficaram de pescar
na regido dos lagos das areas reservadas e do Batata. Um outro impacto indireto diz respeito a
apropriacdo das terras de trabalho dos negros historicamente ocupantes daquela regiédo,
conforme destacam Marin e Castro,1996.

Durante seus primeiros dez anos de funcionamento a empresa despegjou 2,4 mil m3/hora de
residuos da lavagem da bauxita, no Lago Batata, , impactando &rea de 600 ha, o que provocou
assoreamento do lago e, consequentemente, perda da biodiversidade. Apds sérios problemas
com Orgdos ambientalistas e com a midia, a empresa adotou uma estratégia inovadora de
recomposi¢cdo do solo com o material descartado e revegetacdo com espécies nativas, evitando
assim o despglo de materia diretamente no meio ambiente. Este modelo de gestdo ambiental
tem sido adotado por outras empresas no Pard. AQUI ACHO QUE E POSSVEL SOFISTICAR
UM POUCO MAIS A EXPLICACAO. A TECNICA USADA PELA MNR (E MUITOS OUTROS
LUGARES NO MUNDO) E A RETIRADA SUPERFICIAL DE CAMADA DE SOLO PARA A
FORMACAO DAS PISCINAS, AONDE SAO DEPOSI TADOS OS RES DUOS NAO QUIMICOS
PRODUZIDOS NA LAVAGEM DA BAUXITA. UMA VEZ QUE CADA PISCINA E
COMPLETADA, SE ESPERA QUE O MATERIAL DECANTE, ENQUANTO A PARTE
LIQUIDA EVAPORA. DAl SE COBRE A DIFERENCA COM SOLO, E SE PLANTA SOBRE
ELE ESPECIES LEGUMINOSAS AS LEGUMINOSAS SAO PLANTAS DE CICLO CURTO.
NASCEM, CRESCEM E MORREM RAPIDAMENTE, FERTILIZANDO ASSM O SOLO.
SOBRE ESSE SOLO FERTILIZADO PELOS RESTOS ORGANICOS DAS LEGUMINOSAS E
QUE SE PLANTAM ESPECIES ORIGINAIS DO LOCAL. ESTA TECNICA SO PODE SER
USADA QUANDO OS RESIDUOS NAO CONTEM QUIMICOS QUANTO AO LAGO DO
BATATA, VALERIA A PENA DIZER QUE A EMPRESA ESTA RECUPERANDO O LAGO.
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As acles ambientais da empresas s80 direcionadas pelo Plano Diretor de Meio Ambiente desde
1988 a empresa também conta com um Programa de Monitoramento Ambiental que acompanha
aqualidade do ar e das &guas. A empresa mantém convénios com diversas instituicoes, visando
controle, monitoramento ambiental e cooperacdo cientifica, tais como :bama (Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, | NPA (Instituto Naciona de
Pesguisas da Amazonia); Museu Emilio;UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro), além
de apoiar a Comunidade do Porto Trombetas para agdes nas areas limpeza urbana, coleta de
lixo, manutencdo de &reas verdes, estacdo de tratamento de esgoto doméstico, educacdo
ambiental desenvolvida na empresa.

A andlise dos indicadores de eficiéncia ambiental (tabela 5) revelam uma elevada relacdo
gastog/investimento em meio ambiente, estes indicadores representam : 20,8% do investimento
total, 4,89% do total dos gastos, 3,98% do montante o faturamento e U$0,925 p/tonelada . No
entanto, pelo lado social o indicador gasto social/faturamento € de 0,52%.

v" Companhia Vae do Rio Doce (CVRD), ferro, manganés e ouro, municipio de Parauapebas

A CVRD esta presente na mineracdo do Pard ha trinta anos Na regido de Cargjés produz minério
de ferro, manganés e ouro, além de possuir reservas de cobre, niquel, etc. Seus investimentos no
Par4 estdo em torno de US$4,4 bilhdes (nos projetos ferro, manganés e ouro, atingem mais de
US3,2 bilhdes), individulamente a empresa responde por mais de 80% do valor da producdo da
industria extrativa do Parg, além de sua participagdo majoritaria nas empresa Albrés e Alunorte.

As areas oneradas por avaras de lavra estdo assim dispostas. Cargjas (1979, Parauapebas) 160
mil ha; Igarapé Azul (1982, Parauapebas) 4.650 ha; Salobo (1987, Marabd), 9.181ha; Buritirama
(1989, Marabd) 9.919;ha Igarapé Bahia (1993, Parauapebas) 10.000ha (total de 193.750 ha)

Tabela 3 : Areasoneradas pela atividade mineral da CVRD no Par&

PROJETO ANO DE AREA %
CRIACAO (emha)

REBIO: RESERVA BIOLOGICA DO TAPIRAPE 1989 103.000 | 8,85
FLONATA : FLORESTA NACIONAL DO TAPIRAPE/ 1989 190.000 | 16,3
AQUIRI
APA: AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DO IGARAPE 1989 21600 | 1,85
GELADO
AREA DA CVRD 1986 411948 | 353
RESERVA INDIGENA DO XICRIN 439150 | 37,7
TOTAL 1.165.698
AREA DE PARAUAPEBAS 1.765.376 | 66,0
AREA DO PARA 122.425.900 | 0,95

Fonte: CVRD
De forma semelhanta @ MRN, a CVRD mantém em seu entorno mais de um milh&o de ha de
areas reservadas (tabela 3) o que compromete 0,95% da area do Para e 66% da area de
Parauapebas. Do total das &reas oneradas 35,3% é ocupada pela CVRD, 37,7% pela Reserva
Indigena Xicrin, 1,85% pela APA, 16,3% pela Flonata e 8,85% pela Rebio. Segundo Cavalcanti,
1996, todas as construcdes necessarias para as atividades da mina ocupam cerca de 4 mil ha, o
gue corresponde a 1% da area administrada pela CVRD (429 mil ha).

Os principais impactos ambientais diretos da minas de ferro e manganés, segundo
Cavalcanti, 1996, e os Rimas dos projetos sdo: remocdo da camada vegetal, causando danos ao
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solo, a fauna e flora; destruicdo de habitats, descaracterizacdo visual e paisagistica. Quanto a
mina de Ouro, o quadro 1, aponta as principais intervencdes fisicas e medidas de controle.

Quadro 1 - Aspectos Ambientaisdo Projeto Ouro | garapé Bahia

I nter vencoesfisicas Medidas de controle
v Desmatamento nas &reas de operagdes v Todos esses impactos serdo localizados, controlados e confinados sendo sua
v extensdo definida e limitada;
v' Alteragdo do padrao topogréfico pela deposicao do estéril 4 A éreatotal de confinamento dosimpactos é da ordem de 700 ha;
v' Alteragdo do padrdo topogréfico na abertura da cava de |[v  Asintervengdesocorrerdo aolongo davidaltil dajazida;
exaustéo
v Preparacéo dajazida/operacdo de |avra/depeosicéo de rejeitos/ 4 A recuperagdo sera gradativa, com recomposicao da cobertura vegetal, aplicacéo de
deposicédo de estéril/ abertura de estradas/ obras do solo em engenharia e critérios de projeto adequados ao meio ambiente local.
geral
v Emissdes de Matéria e Energia v Medidasde Controle
v Efluentes liquidos 4 Descarga zero, processo em circuito fechado com monitoramento da qualidade das
&guas;
v Emissdes atmosféricas (material particulado) v As concentragdes méximas a nivel de solo ndo deverdo causar efeitos adversos sobre
os receptores,

4 Plano de controle ambiental: aspersdo de vias para controlar emissdes fugitivas;
controle permamanente das condi¢cbes de operagdo; monitoramento de poeiras
sedimentdveis e inaldveis; monitoramento permanente de parametros
meterorol 6gicos;

v Residuos solidos v Lixo -> aterro sanitério dentro das normas da ABNT; coleta seletiva e reciclagem;

4 Estéril -> pilhas controladas com sistema de drenaagem e com cobertura vegetal;

v Ruidos 4 Dentro dos padrdes dalegislacdo restritos a &rea de operacdo da USINa

Fonte: Rima do projeto Oruro (JAAKKO POYRY), 1990.

Ssegundo Cavalcanti, 1996, a gestdo ambiental da CVRD em Cargjas € claramente pro-ativa,
onde o0 meio ambiente foi incorporado desde a fase de implantacdo do projeto. A empresa
apresenta um geréncia exclusiva para tratar do meio ambiente, desde 1981. O carater pro-ativo
da empresa pelas diversas acfes, em 1) Projetos de Desenvolvimento Sécio-Ambiental (com
Programas de Apoio as Comunidades e Programas de Educacdo Ambiental), 2) Programa de
Recursos Naturais, 3) Programa de Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologia Ambiental, 4)
Programa de Controle Ambiental, 5) Monitoramento Ambiental (&dgua, ar, solo) 6) Medidas
Mitigadoras e 7) Recuperacdo Ambiental , dentre outros. Com isto conseguiu reduzir a0 minimo
0s impactos da atividade mineradora sobre o ecossistema amazénico Segundo a empresa ja
foram investidos em meio ambiente nessas trés décadas em torno de U$500 milhdes. Tendo em
vista todas estas agBes ndo € de estranhar que as minas de ferro e manganés de Cargjas sgjam
consideradas modelo mundial de equilibrio entre a atividade de mineracdo e a preservacdo
ambiental. Os mesmos cuidados foram tomados na implantacdo e operacdo dos projetos ouro do
lgarapé Bahia” AQUI TALVEZ FOSSE INTERESSANTE SALIENTAR A EXTREMA
MPORTANCIA DA GESTAO AMBIENTAL DA CVRD, CONSIDERANDO-SE A RIQUEZA
MINERAL DA REGIAQ. ESTIMA-SE QUE ALI TEM MINERIO DE FERRO PARA MAIS 400
ANOS, FORA OUTROS TIPOS DE MINERAIS CUJOS DEPOSITOS AOS POUCOS VEM
SENDO DESCOBERTOS NAQUELA REGIAO VAI HAVER EXPLORAC}AO MINERAL POR
MUITO TEMPO AINDA, PORTANTO, A EMPRESA TEM QUE, ALEM DE ELABORAR UMA
BOA GESTAO AMBIENTAL PARA OS IMPACTOS PRESENTES TAMBEM UMA
ESTRATEGIA AMBIENTAL DE LONGO PRAZO. SE EM 20 ANOS CARAJAS JA PROVOCOU
MUITAS TRANSFORMAQOES NA REGIAO, IMAGINE DAQUI A 100 OU 200 ANOS? NA
EPOCA EM QUE VISTAMOS CARAJAS, FALAVA-SE EM ENCHER AQUELE GRANDE
BURACO COM AGUA E FAZER UM LAGO COM PEIXES E, ENTAO, FAZER
LOTEAMENTOS, INCENTIVANDO A PESCA E AGRICULTURA. AINDA NAO ENCONTREI
NENHUMA AVALIACAO CONSISTENTE SOBRE ESTA POSSIBILIDADE, MAS, DE CARA,
JA POSSO PERCEBER QUE |STO MODIFICA BASTANTE A PAISAGEM LOCAL. SERA QUE
E POSSVEL CONDUZIR ESTA * URBANIZAQAO” DE FORMA CONTROLADA E
PLANEJADA? SE NAO, OSIMPACTOS AMBIENTAIS SERAO GRANDES.



A empresa também mantém convénios s com érgdos: 1) Funai (Fundagio Nacional do indio),
através do programa de Assisténcia a Comunidade Indigena Xicrin do Cateté, que € constituida
de 445 indios,. Segundo relatério da empresa ja foram investidos em torno de U$12 milhdes na
demarcagdo de reservas, no acompanhamento juridico de processos, registros na Secretaria de
Patrimoénio da Unido, retirada de indios das reservas e programas de sallde, educacéo e infra-
estrutura ; 2)l bama para protecéo da APA, Rebio e Flonata; 2) | SA — Instituto Sécio Ambiental
de S&o Paulo e Associacdo Bep-NGi dos Xicrin, através de programa de mangjo florestal em
area de 44 mil ha

Os indicadores de eficiéncia ambiental (tabela 5) mostram que a empresa(projetos ferro e
manganés) destinou 2,1% do montante de seu investimento em investimentos em meio ambiente,
0,77% do total de gastos, o equivalente a 0,12% do faturamento em 1997. No caso do projeto
ouro, esses indicadores s80 maiores, representam 3,63% dos investimentos e 6,78% do
faturamento . No que se refere aos gastos sociais, em relagdo ao faturamento, o coeficiente é de
0,26% para todos os projetos.

VOCE FALOU SOBRE IMPACTOS AMBIENTAIS INDIRETOS DA MNR MAS NAO

EXPLOROU ESTE TIPO DE IMPACTO NO CASO DE CARAJAS, AONDE ELES SAO MUITO
MAIORES

v Pard Pigmentos S/A (PPSA), Caulim, municipio de | pixuna

A jazida de caulim da PPSA, esta localizada na regido do Rio Capim, ho municipio de Ipixuna
do Para, ocupa uma &rea de 3.900 ha, dém de 622 ha para serviddo da mina e da usina de
beneficiamento. Na regido portuaria, em Barcarena, foram adquiridos 70 ha e para implantacéo
do porto de embarque e para a construcdo do mineroduto do mineroduto mais 3600nT .

Tabela 4 : Areas oneradas pela PPSA, no Paréa

PROJETO AREA (emha) | %.
AREA DA PPSA (Ipixuna) 3.900
EXTENSAO DO MINERODUTO 180*
ESTACAO ECOLOGICA 2.400

TOTAL é&reas oneradas 6.300** 1,2
AREA IMPACTADA 1.000 | 26%
AREA REVEJETADA

AREA DE IPIXUNA 534.000

AREA DO PARA 122.425.900

Fonte:PPSA, Dept. de Meio Ambiente, *km; **exclui area do mineroduto;

As areas direta ou indiretamente oneradas pela atividade de mineragdo (Alvara de Lavra mais
Estacdo Ecoldgica) representam 1,2% do municipio de Ipixuna. Da extensdo destinada a PPSA,
relativa ao Alvara de Lavra, a érea efetivamente utilizada representa 26%.

Os principais impactos ambientais diretos nos meios fisico e bidtico sdo: na fase de lavra,
remocao da camada fértil do solo (1,5 ha/ano), emissdo de material particulado no ar (30mg/m3) ,
perda de vegetacdo nativa e destruicdo de habitats, na fase de beneficiamento, possibilidade de
poluicdo das &guas pelas bacias de rejeitos e ,na fase de transporte, a construcdo de um
minerodutol80 km. Este impactou a comunidades do indios Tembé (aproximadamente 80
indios). Como compensacdo a empresa firmou convénio com a Funai assumindo compromisso



por patrocinar programas de saneamento basico e educacdo, a empresa também doou um trator
com equipamento agricola aos indios para que produzam e vendam farinha

A empresa estd adotando a estratégia empregada com éxito pela MRN - recomposicéo da area
degradada pela mineracdo com o mesmo solo removido e reflorestamento com espécies locais.
(exceto Mogno e Teca). Durante os trabalhos em campo, nos chamou atencdo uma certa
ansiedade em recompor, de imediato, 0 verde nas areas a serem recuperadas. A empresa que esta
executando o servigo recebeu instrucdes para diminuir o espacamento entre as arvores de 4 mts
para 2,5mts . Segundo especialistas na area o espacamento minimo entre as arvores deveria ser
entre 4 a5 metros.

Como impactos indiretos. evasdo da fauna para areas adjacentes, mas também a implantacéo de
Unidade de Conservacdo Ambienta (Estaco Ecoldgica) de 2.400 ha.

No que se refere a gestdo ambiental, como medidas mitigadoras a empresa adota um sistema de
tratamento, recuperacdo e monitoramento da qualidade das &guas, o tratamento de liquidos e
residuos solidos passa por todo um processo de recuperacdo atraves de drenagens, a empresa
realiza controles mensais de qualidade, Ha também um programa de reflorestamento das areas
descartadas (no periodo 97/98 foram reflorestados 21,5 ha, utilizando a técnica da
hidrossemeadura e recomposiczo do paisagismo. AONDE SAO DEPOSI TADOS OS REJEITOS
QUIMICOS?

Segundo informagdo da empresa, no periodo 1993/96, foram gastos em torno U$1.000 mil, em
despesas para o licenciamento ambiental. Quanto aos gastos de custeio, nos anos 1997 U$140,3
mil e 1998 U$110 mil. Os gastos com reflorestamento 1997 U$423 mil ; 1998 U$262,4 mil

A andlise dos indicadores de eficiéncia ambienta (tabela5.) revelam que os gastos/investimento
em meio ambiente representam  1,1% do investimento total, 2,72% do total dos gastos, 0,16%
do montante o faturamento e U$0,002 p/tonelada . Os gastos sociais representam 0,13% do total
dos gastos.

v Rio Capim Caulim S/A (RCCSA), Caulim — municipio de Ipixuna

A jazida de caulim da RCCSA esta localizada na regido do Rio Capim, no municipio de I pixuna
do Para, ocupaumaareade 10.000ha., o equivalente a 1,87% do municipio de Ipixuna

A &ea efetivamente utilizada pela atividade mineradora representa menos de 5%da &rea
concedida para a empresa, ou seja 99,5% esta preservado. Para cumprir a resolugdo 010/Conama
a empresa entrou em acordo com a Sectam e ira manter uma Unidade de Conservacdo no
municipiode Belém _ Parque do Utinga — dado a indisponibilidade de éreas para a implantagdo
de uma Estacdo Ecol6gica no proprio municipio de I pixuna

Os impactos ambientais desta empresa se assemelham muito ao projeto da PPSA, a Unica
diferenca referese aos impactos ocasionados na fase de transporte, uma vez que a opgaéo da
RCCSA foi o deslocamento de minério até o porto de Barcarena atraveés de barcacas, o que gera
a possibilidade de despgo do caulim no rio; provocado por acidente

Segundo informacdo da empresa, no periodo 1997/98, foram gastos em torno U$4.500 mil em
investimentos com 0 meio ambiente. Nos anos 1997 U$350 mil e 1998 U$345.647. No que se
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refere a eficiéncia ambiental (tabela5) a empresa destinou 2,2% de seus investimentos em meio
ambiente, 0os gastos em meio ambiente representam 1,51% de seu faturamento e os gastos
sociais 0,2% do faturamento.

v Mineracdo Santa Lucrécia (MSL) ,Bauxita Refratéria, municipio de Almeirim

Localizada no municipio de Almeirim, aMSL prosui jazida de bauxita refratéria , produzindo
dois tipos. a seca e a Umida. A empresa responde por menos de 1% do valor da producéo
mineral do Estado.

N&o foi possivel obter informagdes estatisticas a respeito das agdes ambientais desta empresa .
TALVEZ VOCE CONSIGA REFERENCIA BIBLIOGRAFICA QUE DESCREVA PELO MENOS
O TIPO DE IMPACTO ESPECIFICO DA EXTRACAO E BENEFICIAMENTO DA BAUXITA
REFRATARIA.

v Companhia Brasileira de Equipamentos (CBE — Grupo Jodo Santos),Calcério, municipio de
Capanema

Localizada no municipio de Capanema, a CBE responde por 1% do valor da producdo mineral do
Pard.

N&o foi possivel obter informagOes estatisticas a respeito das agdes ambientais desta empresa .
TALVEZ VOCE CONSIGA REI}ERENCIA BI BLIOQRAFICA QUE DESCREVA PELO MENOS
O TIPO DE IMPACTO ESPECIFICO DA EXTRACAO E BENEFICIAMENTO DO CALCAREO.

Indastria de Transformacéo

v" Aluminio do Brasil (Albras), aluminio, municipio de Barcarena

Localizada no Municipio de Barcarena, distante 40 Km em linha reta, de Belém, o projeto ocupa
uma area de 3,5 mil ha, 0 que equivaente a 2,7% do municipio de Barcarena. Sua capacidade
produtiva é de 325 mil t/ de aluminio.

Os impactos diretos da empresa, referem-se a emissdes de gases na atmosfera tais como :
Fluoretos gasosos, representados principalmente pelo fluoreto de hidrogénio(HF), poeira,
principalmente de aluminio e sédio que é um dos poluentes principais da unidade de reducdo da
fébrica. , Emissdo de dioxido de enxofre que pode provocar chuva écida , material particulado
(fuligem) , 6xidos de carbono, escoria (residuo solido) que se exposta ao “ar livre” pode gerar
gased/particulados e ambnia perigosos para 0 meio ambiente ; efluentes liquidos jogados nos
rios que circundam o projeto). Especialistas afirmam que o fllor emitido pelas chaminés é o
principal poluente direto da industria de aluminio, mas segundo Benvenuti,95, as concentragdes
de fllor nos solos, gramineas, ar , &guas superficiais e aguas subterréneas encontram-se na
média, ou abaixo do limite maximo permitido pel os 6rgdos ambientais.

Indiretamente ha possibilidade de poluicdo dos rios, através das aguas utilizadas no processo
gue podem conter, entre outros elementos, Sodio, Fluor, Soda Calstica, etc.. Possibilidade de
contaminacdo dos lencdis d &gua por Sédio, Fluor, Carbono, Ambnia, que estdo presentes nos
residuos das cubas eletroliticas, tijolos refratarios dos fornos de cozimento, etc. Além da
possi bilidade de geracdo do fendmeno da chuva acida.
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Como medidas mitigadoras a Albras instalou em cada uma das quatro linhas de cubas e nas duas
fabricas de anodo um sistema para coleta e tratamento dos gases. Segundo a empresa, a
eficiéncia do equipamento é de 99,5% na recuperacdo do flGor gasoso e 99% de retencéo do
material particulado. O sistema da folga para cumprir os indices estabelecidos de 1,25kg de
fllor gasoso por tonelada e aluminio produzido e de 16,5 kg de material particulado. O controle
da qualidade do ar € feito nas estacBes de monitoragem - M1, M4-(Vila do Conde), M6-(Vila
dos Cabanos)e vegetacdo na fabrica. Ha pontos de monitoragem das aguas. Com relacdo aos
residuos solidos a amostragem € feita em quatro pocosguanto a e a emissdo hidrica a
amostragem é realizada no cana de descarga que vai para 0 Rio Pard, os dados coletados em
todos os pontos de monitoragem atingiram os padrées ambientais exigidos pela Secretaria
Estadual de Ciéncia Tecnologia e Meio Ambiente — Sectam. A empresa utiliza-se ainda do
sensor biolégico: folhagens decorativas e gramineas sensiveis a poluicdoforam plantadas
préximas a fébrica a fim de serem examinadas periodicamente.. (Relatério Interno da Albras e
Brasil Mineral, nov/91)

A empresa conta com uma Comissdo Interna de Melo Ambiente (CIMA) formada por
empregados, representantes de entidades ( Governo do Estado e Ministério Publico) e das
comunidades vizinhas Cabe a CIMA orientar e fiscalizar as acBes da empresa, garantindo o
equilibrio entre a atividade econdémica e a protecdo ambiental.

Até 0 ano de 1991 a empresa investiu 0 equivaente a U$297 milhSes em equipamentos e
instalagbes para o tratamento de efluentes liquidos e rejeitos sdlidos, na instalagdo de quatro
unidades monitoras de poluentes, no reflorestamento de &reas devastadas e na manutencéo de
uma reserva de mata nativa que circunda a area industrial, dentro de 3,5 mil ha ocupados.

Os indicadores de eficiéncia ambiental revelam um nivel bastante elevado de investimentos em
meio ambiente (22% do total) , porém uma baixa relacdo entre os gastos totais e gastos
ambientais (0,60%) Os gastos em custeio (pessoa , insumos e manutencdo dos programas
ambientais) anuais estio em torno de U$560 mil. E também baixa a propor¢do dos gastos em
meio ambiente em relacéo ao faturamento (0,38%) e o valor dos gastos ambientais por tonelada
produzida alcanga U$0,0038. Quanto aos gastos sociais, eles representam 0,05% do total do
faturamento.(tabela 5) SERIA MELHOR UNIFORMIZAR A MANEIRA COMO VOCE
APRESENTA OS DADOS SE VOCE QUER APRESENTAR GASTOS AMBIENTAIS POR
TONELADA DE PRODUCAO, DEVERIA USAR A MESMA MEDIDA NAS OUTRAS
EMPRESAS TAMBEM.

v" Alumina do Norte S/A (Alunorte), alumina , Barcarena

O projeto Alunorte ocupa uma &rea de 80 ha e esta localizado no Municipio de Barcarena, ao
lado do projeto Albréds. ACHO INTERESSANTE COLOCAR UMA FRASE PEQUENA
EXPLICANDO QUE A ALUMINA E UM PRODUTO INTERMEDIARIO ENTRE A BAUXITA E
O ALUMINIO.

Os principais impactos ambientais diretos provocados pela Alunorte sdo: emissdes de gases de
combustéo e materia particulado (pd de alumina calcinada , cal virgem em po etc) , efluentes
liquidos provenientes das &guas de drenagem pluvia da areada fébrica, da area do deposito de
rejeitos, de resfriamento do condensador barométrico(de resfriamento indireto da fabrica e de
selagem de bombas de vécuo), de efluentes sanitérios pré-tratados. Entretanto, o principal rejeito
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da Alunorte é a lama vermelha que é formada por residuos insolUveis de bauxita mais soda
caustica que € prejudicial para o solo e aguas (lencol fredtico, lagos,igarapés e rios). Este rgjeito
solido das fabricas de alumina corresponde a parte estéril (ndo é aproveitavel) do minério que é
insolivel no licor calstico. Estes sdlidos , como a bauxita que Ihes d& origem, ndo tem
caracteristicas tOxicas ou agressivas, mas por serem gerados em contato com licor calstico,
sempre apresentam soda residual. A soda caustica é o elemento mais nocivo ao meio-ambiente,
pois pode provocar chuvas &cidas, lama vermelha pode causar assoreamento de rios e igarapés e
em contato com aguas pluviais pode contaminar o lencol freaico, o que preudicaria grande
parte da populacéo local. (Rima Albras/ Alunorte).

A Alunorte adotou 0 método de deposicao da lama por ata densidade. Por este sistema, alama é
lancada no depdsito na forma de uma pasta contendo cerca de 60% em peso na fase solida.
Assim, ela ndo segrega liquidos e se comporta basicamente como um lava vulcanica, adquirindo
a consisténcia de um solo normal a curtissimo prazo e facilitando enormemente a recuperacao
da érea para outros fins. O residuo € depositado em valas muito grandes protegidas com mantas
de polietileno, dessa forma garantindo maior protecéo contra a contaminacéo do lencol fredtico
RIMA daAlunorte e Brasil Mineral, 1998).

Juntamente com a Albrés, a Alunorte mantém um horto florestal e um cinturdo verde de 3.500
ha de floresta em torno da é&rea das indUstrias. A empresa ja iniciou o processo de implantagdo
do selo ambienta da 1SO 14000.

A Alunorte tem destinado 1,72% de seus gastos com em gastos ambientais, este representam
0,47% do faturamento da empresa. No que se refere aos gastos sociais o indice € de 0,02% em
relacéo ao total dos gastos. (tabela 5)

v' Camargo CorréaMetais (CCM), Silicio Metélico, municipio de Tucurui.

A CCM entrou em operacdo no Para, em1988, com investimentos de U$140 milhdes,
capacidade instalada 9.000 t de silicio matdlico/ano, destina toda sua producao ao mercado
externo e responde por 2% das exportagdes da industria de transformacéo do Pard A érea da
usina metalUrgica € de 79 ha, o projeto de pesquisa piloto abrange &rea de 180 ha que destina-
se a producdo prépria de carvéo vegetal, o equivalente a 0,5% da érea do municipio de Tucurui .

Os principais impactos ambientais diretos provocados pela CCM, na fase de beneficiamento,
referem-se emissdo de gazes e materia particulado; geracdo de efluentes &cidos e basicos que
podem provocar deterioracdo da qualidade da &gua. O processo produtivo também tende a gerar
poluicdo do Ar, originada pela moagem do carvéo e reducdo da silica nos fornos elétricos e
poluicdo sonora a partir de ruidos provocados por este processo.

Indiretamente ha o problema do desmatamento de areas para producéo de carvéo vegetal, insumo
importante no processo produtivo do silicio-metdlico. A retirada da cobertura vegetal destroi
habitats, 0 processo de lavra pode causar destruicdo de sitios arqueolOgicos existentes. H&
também o crescimento de projetos agropecuarios e acdo predatoria da populacdo @fluxo da
popul acdo para a regido) e deslocamento de mao-de-obra. O DESMATAMENTO NESSE CASO E
O TIPO DE IMPACTO AMBIENTAL QUE PODERIA SER EVITADO OU FORTEMENTE
MINIMIZADO. NO CASO DA EXTRAQAO MINERAL, E REALMENTE NECESSARIO
REMOVER A COBERTURA VEGETAL PARA CAVAR A TERRA. MAS A PRODUCAO DE
CARVAO VEGETAL NAO REQUER A REMOGAO TOTAL DE VASTAS AREAS. DA PARA
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USAR TECNICAS DE MANEJO FLORESTAL, RETIRANDO ALGUMAS ARVORES E
DEIXANDO OUTRAS OU FAZENDO O RODIZIO DE TERRENOS

Como medidas mitigadoras a empresa possui uma estacdo de monitoramento da qualidade do ar
(80 micro/nt), construcso de um dique de contencdo na &rea de lavra do silicio. Nessas obras a
empresa afirma que investiu U$6 milhdes.

v' Cosipar e Simara, ferro gusa, municipio de Maraba

No Par4 h& duas empresas produtoras de ferro-gusa: Cosipar e Simara. A Cosipar entrou em
operacdo margo de 1988, com uma capacidade nominal instalada de 50.000 t/ano, recentemente
passou por um processo de expansdo passando para 120.000 t/ano. A Simara entrou em
operagcdo em 1988, face aos problemas de operagcdo dos alto-fornos, sofreu um processo de
paralizacdo em 1989, reiniciando sua operacdo em dezembro de 1995.

Ambas empresas estdo instaladas em area pertencente ao Distrito Industrial de Marabd, que
possui 2.900 ha de &rea disponivel, além de 1.149 ha de érea para pesquisa e disseminacdo de
mudas e 226 ha de reserva técnica. Areada Cosipar 213 ha

Segundo o Rima das empresas 0s principais impactos ambientais diretos sdo: poluicéo
atmosférica gerada pela reducdo do minério de ferro e finos de carvéo, por fumaca, materia
particulado (p6 de minério) e gazes (principalmente o CO2). Indiretamente ha o problema do
desmatamento das florestas nativas para a producdo de carvdo vegeta (embora as empresas
neguem), proporcionando perdas de habitats, e de recursos naturais disponiveis. Para se produzir
16 t de gusa Ha também problemas com o surgimento de doencas respiratorias e de pele,
crescimento populacional e evasdo de méo-de-obra do setor agricola para o carvoejamento.

A empresa se judtifica dos impactos sobre 0 meio fisico afirmando que a poluicdo atmosférica
“normalmente ndo ocorre, o forno esta com defeito, porgque para conserta-lo teria que paralisar a
producdo por sete dias e ndo é economicamente viavel”. NAO ENTENDI A AFIRMACAO. A
POLUICAO NAO OCORRE PORQUE O FORNO NAO FUNCIONA OU E JUSTO O
CONTRARIO? Quanto ao problema do desmatamento para a producdo de carvdo a empresa
alega que o carvao € feito com residuo de serraria e que ndo ha derrubada de arvore pela
empresa. As serrarias que vendem carvdo para a empresa sao todas legais perante o Ibama, a
Cosipar ndo faz contrato com as que ndo estdo legal com o Ibama (informagdes fornecidas via
entrevista por funcionério da Cosipar). Acrescenta que “a Siderdrgica esta passando por uma
reestruturagdo tecnol égica para diminuir os impactos, h4 um cinturéo verde de eucalipto”.

No que se refere aos impactos diretos diz respeito a salde do trabalhador e aos acidentes de
trabalho nessas empresas. constantes queimaduras e, num tempo mais prolongado, graves
problemas nas vias respiratorias. As empresas ndo confirmam esses denuncias.

Segundo Monteiro, 1998 a producéo de 16 toneladas de ferro-gusa pode implicar na destruicéo
de 01 ha de floresta, na dispersdo de enorme quantidade de gases, na destruicdo de elementos da
flora e da fauna e, principalmente, na degradacdo de ecossistemas que tém sua integridade
funcional comprometida, o que ndo é incluido nos balangcos econdmicos.

v" Soinco, vergalhdes de aluminio, municipio de Barcarena
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A Soinco € um empresa multinacional de origem argentina produtora de vergalhes de aluminio
gue sdo utilizados pelas empresas fabricantes de cabos elétricos. Entrou em operacdo em 1998
produzindo 7.000 t de vergalhdes , embora sua capacidade produtiva sgja de 30.000t que,
inclusive, ja estd sendo ampliada para.90.000 t.A empresa estaimplanto a1SO 9.000

Os principais impactos ambientais diretos resultantes da atividade produtiva da Soinco séo:
emissdes atmosféricas (material particulado e gazes); emissdes liquidas e emissdes solidas
(escorias, residuos da embalagem aém do lixo doméstico)

As medidas mitigadoras para contornar 0s impactos no ar se baseiam em monitoragdo das
emissdes atmosféricas (custo de U$70 mil), nos solos, construcdo de depdsitos revestidos e
cobertos; além de utilizar programas de monitoracdo e investimentos em equipamentos mais
eficiente em todas as etapas da produco.

No processo produtivo da Soinco ndo ha perdas de matéria-prima, os rejeitos do aluminio sao
vendidos para outra empresa que recicla o metal. A AFIRMACAO ESTA UM POUCO VAGA.
OCORRE ALGUM IMPACTO AMBIENTAL DURANTE A RECICLAGEM DO METAL?

Os principais custos ambientais da empresas relacionam-se ao licenciamento ambiental e a
renovacdo da licenca que custa em média R$2.000 A empresa tem investido apenas 0,23% em
instalagdes e equipamentos para melhoria e/ou controle da qualidade ambiental

6. DISCUSSAO

Identificamos os principais impactos diretos e indiretos das empresas minero-metalUrgicas
estabelecidas no Para, bem como as acBes ambientais dessas empresas. Conforme se pode
verificar as grandes adotam um eficiente sistema de gestdo ambiental. No caso da CVRD, que
responde por 18,5% do mercado global de minério de ferro e € a maior produtora de ouro da
América Latina, devido a sua eficiéncia ambiental em Carajas (minas de ferro, manganés e ouro)
conquistou o certificado 1SO 14.001, ja em 1997, sendo a Unica empresa no mundo com tal
certificaco, nesse periodo. No caso da Alunorte, que desenvolveu com uma indistria de
caramica (ICC) parceria para a producéo de telhas e tijolos com 0 uso dos residuos de extracéo
dos o6xidos de alumina, a incorporagéo do conceito de ecoeficiéncia a credenciou a receber o
prémio Confederacdo Naciona da Industria (CNI) de Ecologia versdo-99. A gestdo ambiental da
Albras, que exportou 96% de sua producéo em 98, tem sido frequetemente apontada como
excelente, neste ano a empresa foi selecionada como a que apresenta 0 melhor ambiente de
trabalho. Neste ano também a MRN recebeu da Camara Americana de Comeércio de S&o Paulo o
Prémio Eco-99, na categoria de Participacdo Comunitéria, pelo trabalho desenvolvido junto as
comunidades remanescentes dos quilombos. LEMBRAR AQUI QUE A GESTAO AMBIENTAL
DAS EMPRESAS NAO INCLUI MUITOS DOS IMPACTOS INDIRETOS E OS IMPACTOS
FUTUROS DA ATIVIDADE.

Podemos questionar quais fatores de pressao que contribuem para atitude pré-ativa? A partir
dos resultados da pesquisa de campo podemos enumerar quatro importante fatores (sem
hierarquizacéo) que tém induzido as empresas minero-metalUrgicas do Para a adotar um eficaz
programa ambiental.: 1) localizagdo na Amazobnia, 2) direcionamento ao mercado exportador, 3)
entrada em operacdo no momento em que a legisdacdo ambiental brasileira ja estava SENDO
implementada e 4) custos ambientais que ndo comprometam a rentabilidade da empresa. EU
ACHO QUE OS CUSTOS AMBIENTAIS SAO RELATIVAMENTE BAIXOS PORQUE A
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ATIVIDADE QUE OCORRE NA AMAZONIA E MAJORITARIAMENTE DE EXTRACAO E NAO
DE PROCESSAMENTO. EU IMAGINO QUE O CUSTO DA GESTAO AMBIENTAL DO
PROCESSAMENTO MINERAL E BEM MAISALTO. DEI UMA OLHADA NA SUA TABELA DE
INDICADORES DE EFICIENCIA E FIQUEI SURPRESA COM AS CIFRAS RELATIVAMENTE
BAIXAS DA ALBRAS E ALUNORTE, E COM AS CIFRAS RELATIVAMENTE ALTAS DA MRN.
E POSSIVEL QUE A TABELA TENHA ERROS? A DiVIDA FINANCEIRA DA ALBRAS, MUITO
EXPLORADA PELO JORNALISTA LUCIO FLAVIO, PODERIA ESTAR RELACIONADA COM
CUSTOS AMBIENTAISALTOS, MASNAO TENHO DADOS PARA AFIRMAR ISTO.

ALEM DOS 4 PONTOS MENCIONADOS, EU LEMBRARIA TAMBEM A EVOLUCAO DA
TECNOLOGIA AMBIENTAL DE BAIXO CUSTO, QUE TEM SDO ACELERADA NOS
ULTIMOS 10 ANOS. ESTE E UM DOS FATORES QUE DISTINGUE O SETOR MINERAL
AMAZONICO DO SETOR MINERAL MINEIRO, BEM MAIS ARCAICO E IMPACTANTE.

O direcionamento ao mercado externo e a consequente pressdo internacional pela protecédo do
meio ambiente Amazonico faz com gue o cuidado com 0 meio ambiente faca parte da estratégia
de competitividade dessas empresas. Segundo depoimento de funcion&io da area de meio
ambiente de uma empresa visitada, “a empresa sO vende para 0 comércio internacional se o
comprador vier se certificar sobre a qualidade. Por isso a preocupacdo ambiental € muito séria, 0s
clientes vém cobrar isso e a gente sO vende se tudo estiver OK”

A pressdo externa fica evidenciada quando comparamos com outras empresas que estéo voltadas
a0 mercado interno, como € o caso da fébrica de cimento, no municipio de Capanema que ndo
tem sequer departamento de meio ambiente,. Esta fébrica despejou desde os anos 60 material
particulado e gazes na atmosfera, deixando o ar da cidade excessivamente poluido. Somente em
1998, apds pressao da sociedade civil ela resolveu implantar um sistema de filtros e minimizar o
lancamento de rejeitos no meio ambiente.

Quando a maior parte das empresas instaladas no Para comegaram a operar, em meados dos anos
80, a legidlacdo ambiental brasileira estava em vias de consolidagdo. Este é um outro fator que
justifica a eficiente postura ambiental das empresas. A existéncia da lei forgou a adogéo de uma
estratégia ambiental preventiva, ao contrario do que vigorava antes da lei. I1sso pode ser
constatado pela evidéncia de que as primeiras empresas que se implantaram, independentemente
do direcionamento de suas vendas, apresentaram problemas ambientais, como foi 0 caso da MRN
(entrou em operacdo em 1979), com a poluicdo do Lago Batata. Esse episodio tem sido
extremamente oneroso para a empresa, tanto em termos de sua imagem quanto em custos
monetérios.

Indiscutivelmente, o comportamento preventivo € muito menos dispendioso para a empresa, do
gue o reativo. Comparando-se os indicadores de eficiéncia ambiental (tabela 5), note-se que a o
coeficiente investimento em meio ambiente/ investimento total é de 20,8% paraa MRN, que teve,
numa primeira fase, um comportamento ambiental reativo, este indicador é sensivelmente menor
nas outras do mesmo género , cujo coenficiente tem oscilado entre 1,1% (PPSA) e 3,6% (CVRD-
projeto ouro), empresas onde a preocupacdo com o meio ambiente foi considerada desde a fase
de plangjamento do projeto.

Tabela : Indicadores de Eficiéncia Ambiental da Empresas Minerador as (Extrativa e Transfor magéo), 1998

Ramo da Industria INDUSTRIAEXTRATIVA INDUSTRIA DE TRANSFORMAGAO
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Empresa/indicﬁor CBE |CVRD-AU [CVRD-(FE'MN)| MRN PPSA RCCHA [ StaLUCR| ALBRAS |ALUNORTE| CCM | COSIPAR| SIMARA | SOINCO

Departamento deMA n&o sm sm sm sm sm - sm Sm - néo n&o n&o

Investimentosem nd 3,63% 2.10%|  20,8%| 1,11% 2.22%| nd 21,7% 0,02%| nd nd nd
MA/Investimento total

0,23%

Gasios MA/tota de Gastos | nd 0.77%|  489%|  2.72% nd 0,60%) 1,72%| nd nd nd

Gastos MA/Faturamento nd 6,78% 012%| 398%| 016%| 151%| nd 0,38%) 0,47%| nd nd nd

Gastos em MA/ton nd 890 E 0,925 0,002 nd 0,0038 0,0002[ nd nd nd

Gastos Sociaig/tota gastos nd 0,26*% 0,26*%|  0,52* % 0,13%|  0,20% nd 0,05% 0,02%| nd nd nd

Fonte: SILVA,M.AméiaR., 1999 MA —meio ambiente (*)gastos sociais/ faturamento /95; (nd- dados n&o disponiveis)

Um outro fator que ndo pode ser minimizado € que a efetiva incorporacdo do meio ambiente na
gestdo empresarial sO é vdlida num cen&io onde esta prética ndo impligue em perda de
rentabilidade, ou quando os custos ambientais estiverem perfeitamente dentro das possibilidades
da empresa. Observe (tabela.5) que o gastos ambientais como proporcao do faturamento sdo bem
modestos:. das grandes, com exceg¢do daMRN e CVRD-ouro, tem variado de 0,12% a 1,51% . SE
VOCE TIVER DADOS SOBRE A ELASTICIDADE DA DEMANDA DO MINERIO DE FERRO E
BAUXITA, SERIA INTERESSANTE USA-LOS AQUI. EU SEI QUE EXISTE UM TRABALHO
QUE CALCULOU QUANTITATIVAMENTE QUANTO O CONSUMIDOR DOS PAISES
INDUSTRIALIZADOS ESTAO DISPOSTOS A PAGAR A MAISPOR UM PRODUTO “ VERDE” .
SE NAO ME ENGANO, E APROXIMADAMENTE 10%, MAS NAO TENHO A REFERENCIA
COMIGO.

Cavalcanti, 1996 conclui que os custos envolvidos com o0 programa de gestdo ambiental
abrangente e com resultados efetivos no sentido de se atingir a sustentabilidade ambiental, tanto
do projeto Ferro Cargjas, quanto do projeto ouro, ndo tem um peso significativo diante da
totalidade dos investimentos do empreendimento. A porcentagem esta dentro da média das
empresas de mineracdo operando no Primeiro Mundo.

Esse ndo é o0 caso das guseiras, onde o principal impacto ambiental esta relacionado ao carvéo
vegetal. Plo Rima, o carvao deveria ser feito na area da siderargica e realizado o replantio,
mas iSs0 hdo ocorre porque eles adotam a estratégia de terceirizar a compra desse insumo por
produtores autdbnomos. Dessa forma, a empresa procura isentar-se dos efeitos provocados por
atividade, ja que ndo estabelece nenhum contrato oficial com os produtores de carvéo.
Portanto, embora sua producéo estegja direcionada a0 mercado externo, adotar uma gestéo
ambiental eficaz poderia comprometer sua rentabilidade. Monteiro, 1998 demonstra que, mesmo
nestas condicoes, 0 carvao vegetal tem um peso de 44% nos custos de producdo, o equivalente a
30,4% do prego final do produto. Como ele é o insumo principal, é através dele que as empresas
tendem a controlar a sua margem de lucro, 0 que as leva a ndo assumir sua responsabilidade
ambiental e produzir 0 carvdo em sua &ea de mango. ISTO E REALMENTE MUITO
INTERESSANTE. VOCE PODERIA ME MANDAR UMA COPIA DA PUBLICACAO DESSE
MONTEIRO? ESTAS CIFRAS JUSTIFICARIAM INCLUSVE QUE SE FIZESSE UMA
LEGISLACAO AMBIENTAL ESPECIFICA PARA AS GUSEIRAS

Os riscos ambientais potenciais sd80 muito mais expressivos na indistria de transformacéo
mineral do que na fase extrativa, porque na maioria dos processos extrativos, exceto para
minérios que exigem um processo de concentracdo (ouro p.ex), apenas ocorre poluicdo fisica
decorrente da extragdo e beneficiamento (lavagem) do minério. No caso das indUstrias da 2.
etapa da cadeia produtiva ha necessidade de todo um processo de transformagéo e concentragdo
que exige o uso de substancias quimicas de elevado poder poluente resultando, por exemplo, na:
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lama vermelha para produzir a alumina, no residuo das cubas e na emissdo de fldor na atmosfera
no caso da produgdo do aluminio, na emissdo de gases pelas guseiras. Ja nas indlstrias de 3
etapa da cadeia produtiva os impactos sG&o minimos (como € o caso da Soinco) . SERIA
INTERESSANTE EXPLICAR UM POUQUINHO MAIS EM QUE CONSISTE A TERCEIRA
ETAPA E PORQUE OSIMPACTOS SAO PEQUENOS,

N&o obstante os cuidados ambientais € certo que h& risco eminente, como bem observam
estudiosos do assunto, no caso da lama vermelha: “Para gerar 1kg de alumina necessita-se de
2kg de bauxita (considerando teor de 50%), o restante 1kg sdo residuos insolUveis da bauxita
mais soda calstica ou lama vermelha, se considerarmos uma producdo de 1.000 mil t/ano de
alumina necessitariamos de 2.000 mil t/ano de bauxita restaria 1.000mil t/ano de lama vermelha
gue sera depositada nas mantas de polietileno que tem garantia de 50 anos, mas se rasgar? Como
deter a provavel contaminagéo do lencol fredtico dado que havera presenca de soda (NaOH) no
meio da lama, ndo SO isso, mas 0 solo se tornard altamente &cido. Sdo questdes como essa que
precisam de respostas urgentes para a sociedade paraense, hgja vista que compromete 0 meio
ambiente da &rea onde se localizam varias comunidades que se utilizam do solo e dos
igarapés.” (Entrevista com professores pesguisadores do Departamento de Engenharia Quimica
da UFPA). Acidentes ocorrem, como O acontecido no primeiro semestre de 1999 houve
vazamento de um tanque de aluminio de sodio diluido; mas ficou restrito a uma pequena area
gramada e cuja grama e terra vao ser removidas para o aterro industrial da Alunorte. Segundo
nota da empresa “O acidente ndo gerou nenhum dano ambiental a0 meio ambiente , ja que a
empresa possui um sistema de controle ambiental que direcionou o0 vazamento a uma bacia de
coleta, sendo posteriormente bombeado de volta ao processo”

Tal comportamento preventivo ou “ polluter prevent” se materiaiza também pelo fato das
empresas adotarem um padr&o de eficiéncia ambiental, muitas vezes além da norma legal vigente.
Como é o caso resolucdo 010/Conama. Vimos que as grandes empresas tem assumido 0s custos
de manutencdo de Unidades de Conservacdo Ambiental que extrapolam os limites legais
estabel ecidos. Adicionalmente, os programas de monitoramento ambiental que as empresas usam
empregam equipamentos sofisticados cuja precisdo dificilmente pode ser conferida pelo érgéo
ambiental do Estado, que ndo esta aparelhado com laboratorios proprios e pessoa qualificado.

Verificamos gque as empresas CVRD,MRN, Albras e Alunorte que juntas respondem por 94% do
valor da producgdo da industria extrativa e 90% do valor da indUstria de transformacao, direta ou
indiretamente contribuiram para a preservacéo de 1.572 mil ha, o equivaente a 1,3% da area do
Estado. No entanto, essa estratégia de estabelecer areas reservadas em seu entorno ndo esta isenta
de questionamentos, tais como: impossibilitar as populacdes tradicionais fazerem uso e ocupacéo
de suas éreas ou provocar exclusio e expropriagéo dos povos locais.

Saha, 1997, demonstra que, embora a &rea de CVRD fosse apresentada como terra devoluta, o
local era previamente habitado por uma pegquena populacdo de dispersos que foi expulsa.
Assevera que centenas de familias de posseiros tem sido expulsas pela policia militar das area
do Salobo e do Cinturdo Verde. Coelho,1997 critica a politica ambiental implementada pela
CVRD, em Cargjas, afirmando que e empresa reage de forma dura e inegociavel aos conflitos de
terra a que se vé metida, a0 mesmo tempo em que exibe aimagem de uma companhia que cuida
bem da natureza. Destaca que a empresa ndo vem enfrentando a questdo de como descartar desta
natureza os seres humanos sem lhes oferecer aternativas, a solugdo para esses problemas,
usualmente é transferida para o Estado e para a Unido. Marin & Castro, 1996 . de igua forma,
destacam que com a chegada de grandes projetos na Amazbnia inaugura-se. a prética do
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cadastramento das popul acBes residentes nas areas pretendidas pelas empresas, com um discurso
gue pressupde que sua propriedade estd sendo ameacada pelas populacbes. Duas dimensdes
podem ser percebidas: primeira, negacdo da ocupagdo anterior do territério e invisibilidade
expropriadora; segunda, a inversdo da concepcdo de direito, pois a empresa subverte regras e
estatutos da presenca étnica ou socialmente definida por cabocla na area, impondo outra relacéo
socia e do homem/ natureza” AMELIA, ACHO QUE VOCE PODE EXPLORAR ESSA
QUESTAO DE VARIAS MANEIRAS. PELO LADO SOCIAL, AS MINERADORAS
NEGLIGENCIAM A POPULACAO QUE OCUPA OU OCUPAVA A AREA DE EXTRACAO E
AS APAS, MAS O NUMERO DE FAMILIAS AFETADAS E RELATIVAMENTE PEQUENO.
PELO LADO AMBIENTAL, ELAS IMPEDEM QUE OCORRAM OUTRAS ATIVIDADES
ECONOMICAS MAIS DANOSAS AO MEIO AMBIENTE, COMO A ATIVIDADE MADEIREIRA
OU AGROPECUARIA. SERIA INTERESSANTE PERGUNTAR SE E POSSVEL UMA
COMPARACAO ENTRE A PERDA ECONOMICA DA POPULACAO AFETADA PELA
ATIVIDADE MINERAL E OS CUSTOS AMBIENTAIS POTENCIAIS QUE ESTAO SENDO
EVITADOS PELA PRESENCA DAS APAS NO CASO DO CAULIM DE IPIXUNA, POR
EXEMPLO, A APA, EMBORA PEQUENA, TEM UMA IMPORTANCIA CRITICA, POIS A
FRONTEIRA DA ATIVIDADE MADEIREIRA INICIADA EM PARAGOMINAS JA ESTA
AVANCANDO PARA IPIXUNA. NO CASO DE CARAJAS, SABEMOS QUE A VALE GASTA
MUITO DINHEIRO NO MONITORAMENTO DAS SUAS APAS. ATE HELICOPTERO PARA
ISSO ELES TEM. PROBLEMAS COMO QUEIMADAS DESCONTROLADAS NAO VAO
OCORRER LA.

Em sintese podemos concluir que a empresa terd um comportamento pré-ativo na medida em que
voltar sua producdo ao mercado externo, tiver sido implantada nos anos 80, apds a consolidacdo
da legislacdo ambiental brasileira e que o custo da eficiéncia ambiental ndo comprometer sua
rentabilidade. Como a maioria deste fatores se verifica no setor minero-metalUrgico do Para ,
podemos dizer que a questdo ambiental, salvo os casos mencionados, ndo tem sido um grave
problema para se estabel ecer uma estratégia de desenvolvimento sustentével regional.

Adicionamente, constatamos que o impacto fisico direto da atividade mineradora, em termos
de uso e ocupacao do solo, é extremamente pontual, se comparado a outras atividades. No caso
daMRN, aareaequivale a 0,12% do Estado, mas que gera uma densidade de renda de U$1.618
p/ha. Tal densidade é acompanhada por um forte componente ambiental - cada ha. destinado a
atividade produtiva corresponde a .5,54.ha em &reas reservadas. (tabela 1) . No caso da CVRD,

verificamos que a atividade mineradora onera 0,34% da area do Para, gerando uma densidade de
renda da ordem de U$2.171 p/ha. Iguamente a estratégia empresarial da MRN, para cada ha
destinado a atividade produtivaimplica 1,83.ha em éreas reservadas. (Rodrigues da Silva,1999).

A idéade eficiéncia ambiental que esta por tras do conceito de desenvolvimento sustentavel vem
adquirindo novos contornos. Inclusive no meio empresarial tem se falado da responsabilidade
ambeintal e responsabilidade social corporativa Esta ssm uma grande questéo a ser enfrentada
pelas empresas.A World Business Council for Sustainable Development (WBCSD) destaca que
as empresas tém incorporado conceitos novos como eco-eficiéncia, consumo sustentavel,
responsabilidade social’ que v&o se impor cada vez mais na atividade econdémica mundial, uma

! Eco-eficiéncia’, refere-se a formas de combinar melhoria econdmica com ambiental. 1sso
significa fabricar mais e melhor com menos matérias-primas e energia, reduzindo a poluicéo em
toda a cadeia de producdo; ou formas de integrar elementos ecoldgicos em toda a cadeia
produtiva; O que é lixo numa industria é usado como matéria-prima por outra, permitindo assm
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vez que esses critérios estdo moldando as exigéncias futuras dos mercados, os produtos e seus
custos. Quem ndo levalos em conta sera excluido pela concorréncia nos proximos anos, afirma
Seu presidente.

Historicamente as empresas tem repassado sua responsabilidae social aos governos. Quando
comparamos os indicadores de gastos sociais com 0s ambientais percebemos a diferenca com
gue sdo tratadas essas esferas

Desde sua implantacdo, em 1996, a PPSA, por exemplo, jainvestiu U$1.555 mil na area de meio
ambiente ( licenciamento, medidas preventivas e de controle e reflorestamento), o equivaente a
1,1% de seu investimento; enquanto que 0s gastos sociais, com apoio as comunidades,
representam apenas 0,1% (U$140 mil)dos investimentos. Embora a empresa apresente de forma
explicita a nogdo de responsabilidade socia e compartilhe da idéa de promogdo do
desenvolvimento sustentével, verifica-se que a preocupacdo maior € com a imagem verde que €la
deve passar para 0s compradores. 1sso revela que a nogcdo de sustentabilidade ainda esta presa a
idéia de sustentabilidade forte

No caso da Albras, a empresa apresenta normas explicitas para “promover a integragdo com as
comunidades da sua microrregido através da participacdo em programas ligados a salde, a
educacdo, a cultura, a0 meio ambiente, & implantacdo de infra-estrutura, a acdo social e ao
desenvolvimento socio-econdmico dessas comunidades’. O Programa de relagbes com as
comunidades apresenta acfes nas areas de: educacdo; cultura; preservacdo do meio ambiente;
infrarestrutura; agdo social; desenvolvimento socio-econémico e melhorias sanitarias. Desde o
inicio de sua operagdes, em 1985, até 1998 foram gastos nessa area U$15.521 mil , o que da uma
média anual de U$1.107. Nesse mesmo periodo a empresa investiu U$ 306.561 mil em meio
ambiente, 0 que da uma média anua de U$22.000 , portanto, vinte vezes a mais do que 0s gastos
com as comunidades. Destaque-se que a maior parte dos gastos sociais esta direcionado a Vila
dos Cabanos, loca onde mora a maior parte dos funcionarios da empresa. Nessa |localidade tem
sido realizado investimentos em: estagdo de tratamento de agua e esgoto, pracas, quadra de
esporte, postos de salde, centro de formacdo profissional, salas de aula, unidade para reciclagem
e compostagem de lixo e outros;

N&o obstante, quando observamos os dados do IDHM (estimado pelo PNUD para os anos
1970,1980, e 1991)dos municipios do Par4 - que anaisa condi¢bes sociais em trés dimensdes
basicas. salde, educacdo e poder de compra- verificamos que a situacdo dos municipios minero-
metalUrgicos vis-avis aos municipios do entorno e a média dos municipios do Estado tem
melhorado signicativamente (tabela 6 )

um “lixo zero”. Consumo sustentavel, aém de se ocupar com o impacto ambiental na
fabricagdo, as empresas deverdo mais e mais levar em conta os feitos do consumo de seus
produtos e servigos. Responsabilidade social, muitos empresarios ainda a consideram como
tarefa dos governos e dos individuos, Nao significa para no Brasil os mesmos salérios pagos na
Suiga, mas ter principios idénticos, sendo ela estard exposta a dificuldades com seus empregados
e com a comunidade local;
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Tabela 6: IDHM dos municipios com atividade miner o-metalUr gicas e média dos
municipios do entorno (Estado do Para —1970,1980,1991)

IDHM
Populacdo (1996)| 1970( 1980| 1991
Estado do Par& (IDHM) 5.510.849( 0,341 0,480| 0,491
Média dos Municipios da Industria Extrativa 58.563| 0,366 0,592 0,586
Média dos Municipios da Indlstria de.Transfor magéo 87.478| 0,351| 0,598| 0,579
Média dos Municipios do Entorno 52.815( 0,339| 0,474( 0,473

Fonte: Silva, 1999 (com base no Atlas do Desenvolvimento Humano — PNUD, 1998.)

Observando o IDHM dos anos 70, verificamos gque o nivel do desenvolvimento humano entre
municipios mineradores (indUstria extrativa e de transformacéo), adjacentes e média dos
municipios paraenses era bastante similar, mas ao longo das duas décadas subsequentes ocorreu
um alargamento dessa distancia. Em 1991, os maiores IDHM's sdo sempre dos municipios
mineradores. A média do IDHM da indUstria extrativa é 0,586 e da industria de transformacéo é
de 0,579, enquanto que a média dos municipios do entorno € sensivelmente mais baixa 0,473 . O
IDHM do Estado do Pard também € inferior aos municipios mineradores, 0,491, porém maior que
amédia dos municipios do entorno. Esses dados levam a crer que a condicéo do desenvolvimento
humano dos municipios que sofreram implantacdo de projetos industriais, ao contrario do que
afirmam muitos analistas, é sensivelmente superior a média dos municipios adjacentes e da média
do proprio Estado do Para. Esses indicadores também refletem que os beneficios da atividade
mineral estéo espacialmente concentrados no municipio-sede, ou sgja, ndo se irradiam aregido do
entorno.

Podemos concluir entdo que, mesmo com a limitada responsabilidade socia das empresas
minero-metaltrgicas, a situagd globa dos municipios mineradores ja& melhorou
significativamente, mas isso ndo quer dizer que ndo hga problemas sociais. O IDHM € um
indicador agregado que ndo abrange os casos especificos, como os da populacdo remanejada e
dos excluidos do processo, que tributa ainda um pesado énus as empresas.

“Quando as empresas vieram se instalar aqui nos disseram que também seriamos beneficiados
pelo desenvolvimento. Mas até agora, sete anos depois, sO encontramos problemas. Néo
contrataram ninguém nas empresas por falta de quaificacdo e agora estamos passando fome”
“temos casa , mas ndo temos como nos manter. Na Area da Montanha viviamos da pesca, mas
hoje estamos proibidos de plantar” “Fizemos um projeto que chamédvamos de Canad, para
desenvolver o plantio, mas a CDI embargou dizendo que a area é industrial. Além disso nunca
nos apresentaram um estudo sobre a polui¢do que realmente existe no local onde moramos. Mas
percebemos gque as pupunheiras morrem e as criangas sentem problemas respiratorios’. (morador
remanejado pela PPSA, da area da Montanha em Barcarenaapud O Liberal )

7. CONSIDERACOESFINAIS

O Trabalho demonstrou que na realidade as empresas estdo muito mais preocupadas com a
imagem verde, o problema socia ainda € percebido como sendo de responsabilidade exclusiva
dos governos. PODERIA SER INTERESSANTE SALIENTAR TAMBEM QUE A GESTAO
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AMBIENTAL DAS EMPRESAS NAO INCLUI OS IMPACTOS AMBIENTAIS INDIRETOS. A
PRESENCA DA MINERACAO DE GRANDE ESCALA NA AMAZONIA TEM MUDADO O
PANORAMA. EXEMPLO: CONSTRUCAO DE TUCURUI PARA ALIMENTAR A ALBRAS, A
FERROVIA DE CARAJAS OS ASSENTAMENTOS HUMANOS DESCONTROLADOS COMO O
DE PARAUAPEBAS ESTE TIPO DE PROBLEMA TAMBEM FICA PARA O GOVERNO
RESOLVER.

O Banco Mundial e as Entidades Financeiras Internacionais que financiam grandes projetos dos
paises em desenvolvimento devem levar em conta a idéia de sustentabilidade sensata e requerer
um minimo de gastos nas comunidades (dai a importancia do trabalho em mostrar indicadores de
gastos ha érea social, comparativamente aos gastos em outras esferas como a ambiental por
exempl o)

O trabalho apresenta ainda o mérito de sistematizar informacOes dispersas. Algumas empresas
tém receio em fornecer informagdes. O 6rgado ambiental do estado esta despreparado para tracar
uma politica ambiental para empresas, nem mesmo um banco de dados com informagdo
sistematizadas possui. Sua acdo € meramente de controle A dimensdo do Estado € t&o grande e a
dificuldade de acesso aos empreendimentos dificultou a coleta de informagdes
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