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Este trabalho objetiva analisar o impacto de varidveis climdticas como o tempo e a
temperatura sobre a saide do brasileiro. Uma vez obtida estimativa deste impacto ¢
possivel simular modificagdes climaticas sobre o padrao de satide do brasileiro. Também, ¢é
possivel analisar com educagao, renda e politicas de melhorias na infra-estrutura estrutura
urbana podem melhorar ou mitigar impactos negativos de variacdes climaticas.

O trabalho usa dados de morbidade para grupos selecionados de doencas( cardiaca,
respiratoria, hidricas e vetores) e mortalidade infantil como indicadores do estado de satde
do brasileiro. Esses dados foram organizados para o ano de 1996 ao nivel de municipios. As
variaveis explicativas foram obtidas no censo populacional de 1991. As varidveis climaticas
sao dados de normas de 30 anos de temperatura e precipitagdo pluviométrica para quatro
meses do ano, cada més representando uma estacdo do ano, estimados para cada municipio
do Brasil. As varidveis do censo usadas com explicativas das condi¢des de saude sao;
estrutura etaria da populagdo, densidade populacional, educacdo, numero de domicilios
ligados a rede de 4agua e de esgoto, nimero de domicilios atendidos pela coleta de lixo,
nimero de camas hospitalares por habitante disponiveis no municipio, regido do pais onde
0 municipio esté localizado.

O coeficiente de morbidade ¢ a varidvel a ser explicada e as varidveis explicativas sdo as
censitarias e as variaveis climaticas e mais distancia do mar e altitude. As interagdes entre
as varaveis assim com possiveis ndo linearidades sdo também adicionadas como variaveis
explicativas das morbidades e da mortalidade infantil.

Morbidades e mortalidade infantil sdo varidveis para as quais alguns municipios reportam
valor zero ou para alguma morbidade ou para mortalidade infantil. Em situagdes como essa
o estimador de minimos quadrados ¢ viesado. A alternativa que resta ¢ a utilizagdo do
estimador para dados censurados sugerido pela literatura econométrica que ¢ o Tobit. O
Tobit ¢ um estimador proposto por James Tobin para estimar de maneira consistente
modelos onde ndo se observa parte da variavel a ser explicada na regressdao. O Tobit entdo ¢

aplicado aos dados de morbidade e mortalidade infantil tendo como varidveis explicativas



aquela mencionadas acima. Com base na estimativa do Tobit € possivel estimar o impacto
sobre as doengas de alteragdes nas varidveis explicativas onde o impacto ¢ composto de
duas partes: a) aumento dos casos de morbidade devido a alteragdes em variaveis
explicativas como clima temperatura, educacdo, densidade demografica, aumento das
ligagdes de agua, etc; b) aumento dos casos de morbidade, onde ndo foi observado nenhum
caso no ano de43 1996, também como funcao de variagdes das variaveis explicativas.
Apesar do Tobit ser um estimador consistente , sob as hipoteses usuais para o termo
aleatorio do modelo, quando existe a presenca de heterocedasticidade, o estimador Tobit ¢
inconsistente. Portanto, as conclusdes baseadas nas estimativas obtidas podem estar
incorretas. Para corrigir este problema ¢ usado um estimador ndo paramétrico devido a
James Powell que estima de maneira consistente modelos com variavel dependente
censuradas. O estimador ¢ o de desvios absolutos minimos, que se traduz em uma
regressao mediana, ou seja os desvios sao minimizados com relacdo a mediana da amostra.
E um estimador robusto. Ou seja, a Unica hipdtese necessaria para se obter o estimador é
que a mediana do termo aleatério seja nula. Nenhuma hipdtese ¢ feita com relacdo a
distribuicao do termo aleatorio e muito menos com relacdo a sua variancia. Os resultados
obteidos com este estimador sdo comparados aqueles obtidos pelo estimador Tobit . Os
impactos de mudancas das varidveis explicativas dos dois estimaadores sdo colocados em
mapas do Brasil e se conclui que o estimador de Powell ampliado para se tornar um
algoritimo de programacao linear apresenta resultados maais consistentes com expectativas
apriori fazendo muito mais sentido do que o estimador Tobit.

Do ponto de vista dos resultados nota-se numa distribuicdo regional dos efeitos de
mudangas nas morbidades ¢ na mortalidade infantil bastante diferenciada. Educagao
contribui para reduzir morbidade mortalidade infantil. O aumento da densidade
demografica contribui positivamente para reduzir certas morbidades em regides onde hoje
elas proliferam, o mesmo ocorrendo com a mortalidade infantil. A visualizagdo dos
impactos nos mapas ¢ interessante pois fornecem uma visao fotografica das diferengas nos
métodos estatisticos assim como dos impactos de modificagdes em varaveis explicativas
sobre os padrdes de morbidade e mortalidade infantil no Brasil.

Os resultados mostram que elevagdes de temperaturas e de precipitacdo pluviométrica

atingem as diferentes morbidades e a mortalidade infantil de maneira diferenciada em cada



regido de maneira diferenciada em cada regido. Eles indicam também que certas variaveis
tais como educacdo, densidade demografica( talvez captando certa simultaneidade pois em
grandes centros a tendéncia ¢ ter melhor atendimento médico e melhor infraestrutura ) e

infraestrutura de servigos basicos,



