GESTAO AMBIENTAL NO PROCESSO DE RECUPERACAO DA AREA DO
ATERRO DE RESIDUOS SOLIDOS DA MURIBECA

Veruschka Escarido DessolesM onteiro
Departamento de Engenharia Civil/UFPE
Cosmos@npd.ufpe.br

José Fernando Thomé Juca
Departamento de Engenharia Civil/UFPE
Jucah@npd.ufpe.br

1. INTRODUCAO

No Brasil, cerca de 76% dos residuos decorrentes da atividade do homem sdo
depositados al eatoriamente sobre o0 solo natural, conduzindo a formagdo de enormes focos
de contaminacdo. O liquido percolado através dos residuos - comumente chamado de
chorume - carreia para 0 solo uma grande quantidade de substancias quimicas provenientes
da degradacdo dos residuos, podendo atingir as aguas subterraneas e poluir todo o subsolo
de umaregido. Assim, a busca de solugdes para o problema dos residuos tem se constituido
num enorme empreendimento, sobretudo no que concerne a poluicéo dos solos, do ar e dos
recursos hidricos do planeta.

Diante da problemética, é evidente a necessidade de se promover uma gestéo
adequada, a fim de prevenir ou reduzir os possiveis efeitos negativos sobre o meio
ambiente e os riscos para a saide humana. Levando em consideracdo esta necessidade, as
medidas devem ser adotadas de modo a evitar o abandono ou a eliminacdo descontrolada
dos residuos.

Recife enfrenta, como toda grande cidade, os problemas causados pela disposicao
inadequada do lixo urbano. Historicamente, os estudos relativos a destinagdo final do lixo
na Regido Metropolitana do Recife (RMR) foram iniciados pela FIDEM (Fundagdo de
Desenvolvimento da Regido Metropolitana) no final dos anos 70, quando elaborou-se o
Plano Diretor de Limpeza Urbana, com apoio do Banco Mundial. Entretanto, dificuldades
de ordem politica impediram a execucdo do projeto, de forma que as prefeituras ficaram
individualmente responsaveis pelo tratamento dos residuos solidos recolhidos em suas
areas. Como consequiéncia desta falta de politica global para a destinacdo final do lixo, os
residuos comecgaram, entdo, a ser depositados em “vazadouros a céu aberto”, ou “lix0es’,
totalmente descontrolados no que diz respeito a contaminagdo ambiental. Na RMR existem
atualmente 14 lix6es em operacdo, sem que haja uma avaliacdo adequada de sua influéncia
sobre 0 meio ambiente.

No inicio de 1994, entretanto, os governos estadual e municipal, através da FIDEM
e da Empresa de Manutengdo e Limpeza Urbana (EMLURB), uniram-se na busca de
solugdes para o problema. Para aumentar a vida Util da &rea e minimizar os danos
ambientais causados pela disposicéo inadequada de residuos, a Prefeitura da Cidade do



Recife, através da EMLURB, iniciou um programa de recuperacdo da area, adotando como
tratamento a técnica de bio-remediacdo. Os estudos realizados pelo Centro de Tecnologia e
Geociéncias da Universidade Federal de Pernambuco dizem respeito a0 monitoramento
ambiental da &rea, envolvendo os estudos para 0 conhecimento do meio fisico e o controle
de contaminagdo dos recursos hidricos, do subsolo e do ar.

O Aterro da Muribeca esta situado na Regido Metropolitana de Recife no Municipio
de Jaboatdo dos Guararapes. Recebe diariamente 2.800 toneladas de residuos domésticos,
hospitalares e industriais, sendo o maior Aterro do Estado de Pernambuco em operacéo,
atendendo aos municipios de Recife e Jaboatéo dos Guararapes. Possui uma area de 60
hectares. O processo de transformagdo da area em aterro controlado consiste na construcdo
de 9 células, cujas espessuras de camada de lixo varia de 20 a 30m, aproximadamente. A
técnica de tratamento adotada neste Aterro ( bio-remediacdo) consiste em um tratamento
biol6gico para acelerar o processo de decomposicéo dos residuos. O processo foi iniciado
pelas Cdlulas 1, 2, 3 e 4 e seraimplantado em todas as células (Figura 1).

Reciclagem

Cortinade 2 caulas fJcaua7 |caulas

Argila

Célula2 [Célula 3fcdulas Jcélulas

N

Célulal

5 T L
| [~ e
.-___."__'r' i

Figura 1 — Células e tratamento do lixo no Aterro da Muribeca

Os dados relativos a composicdo gravimétrica do lixo € de fundamental importancia
paraavaliar seu potencial de contaminagao (Figura 2).
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Figura 2 - Composicdo Gravimétrica do Aterro da Muribeca
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O plano de gestdo ambiental envolveu a formagdo de recursos humanos
especializados, definicdo do projeto de recuperacdo ambiental da area, um diagnéstico
ambiental que inclui o conhecimento do meio fisico e a vulnerabilidade do subsolo a
contaminagdo, e por ultimo o monitoramento ambiental que tem por objetivo avaiar os
parametros fisico-quimicos e biol6gicos, bem como o processo de tratamento adotado pela
EMLURSB.



2. METODOLOGIA

2.1 Estudos para conhecimento do meio fisico

Os estudos para conhecimento do meio fisico e monitoramento ambiental
permitiram definir a vulnerabilidade do subsolo a contaminacdo. Estes trabalhos foram
realizados a fim de verificar as camadas do subsolo, indicando, portanto, possiveis plumas
de contaminagdo no Aterro e em &reas vizinhas, como no leito dos rios Muribequinha e
Jaboatdo (circunvizinhos ao Aterro).

O conhecimento do meio fisico permitiu verificar que as aguas subterraneas da
regido ndo estdo contaminadas devido a0 embasamento cristalino constituido de rochas
graniticas e gnaisses, que ocorre na area abaixo do aterro. Por outro lado, ha um acréscimo
do escoamento superficia de liquidos na direcéo do Rio Muribequinha.

O levantamento plani-altimétrico do perimetro e da érea envolvida nos estudos
permitiram a elaboragdo de curvas de nivel, que expressam o crescimento do volume de
lixo com o tempo. Os estudos hidrologicos foram realizados para a avaliar o potencial de
risco dos recursos hidricos locais, sendo, através deste conjunto de dados, locados os
pontos e frequéncia de amostragem. As informagdes climéticas sdo obtidas atraves de um
sistema automatico de aquisicdo de dados instalado no aterro, que permite medir a
precipitacdo, evaporacdo, umidade relativa do ar, temperatura, pressdo atmosférica, direcdo
e velocidade do vento. Dados estes que auxiliam o processo de monitoramento do Aterro,
uma vez que permite avaliar o avanco da pluma de contaminacéo do ar, do solo e dos
liquidos.

Os solos utilizados como material de cobertura e cortinas de impermeabilizacéo
passaram por estudos geotécnicos rigorosos para qualificacdo das jazidas, caracterizacdo e
seu desempenho apos aplicacdo no Aterro.

2.2 Monitoramento ambiental
2.2.1 Monitoramento de liquidos

Sistematicamente séo monitorados parametros (fisico-quimicos e microbiol 6gicos)
de qualidade das aguas superficiais, dos Rios Muribequinha e Jaboatdo, a montante e a
jusante da regido do Aterro, através de ensaios de campo e de laboratério. Também sdo
monitoradas as &guas subterréneas em pontos do Aterro da Muribeca para verificar a vazéo
e aqualidade das aguas. O chorume (liquido gerado pela decomposic¢éo da matéria organica
presente no lixo) € monitorado através de amostras coletadas dentro do Aterro e nas areas
vizinhas (Figura 3). Além disso é feito o controle da vazéo do chorume efluente do Aterro,
aqua desdgua no Rio Muribequinha, para identificar o potencial poluente deste fluido em
conjuncdo com os dados climéticos. A determinacdo da vazdo visa uma melhor
compreensdo e interpretagdo dos resultados das andlises, bem como o conhecimento do
movimento hidrico relacionando-se a vaz&o com outros parametros como a evaporacao e
precipitacdo. A Figura 4 mostra as vazdes determinadas nos pontos de saida do chorume
nos anos 1994 & 1999 e o Balanco hidrico, respectivamente.



O monitoramento dos rios indica uma contaminacéo do Rio Muribequinha, a niveis
tolerdvels nos periodos chuvosos, e bem mais altos nos periodos secos. No Rio Jaboatdo a
contribuicdo de contaminacdo da Muribeca e bastante reduzida, devido ao fator de diluicéo
e a absorcdo pelos sedimentos do Rio Muribequinha.
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Figura 3 — Par@metros fisico-quimicos do chorume do Aterro da Muribeca
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Figura 4 — VVazéo do chorume efluente e balanco hidrico

De acordo com os dados de vazao e os dados climaticos (Figura 4), verifica-se que a
vazado de chorume nos pontos de descarga se mantém praticamente constante (1994 — 1999)
para 0 mesmo periodo do ano em que foi medida, com aumento no periodo onde a
precipitacdo mensal (junho 1997, julho 1999 e agosto 1999) é mais elevada. Estes dados
mostram que trata-se de uma vazdo bastante elevada com carga de contaminacdo também
dta

2.2.2 Monitoramento de Sélidos

O monitoramento de solidos é feito para se obter parametros de massa solida em
decomposic¢do, em funcdo da idade e composi¢Bes do lixo. Na literatura técnica s8o poucos
0s dados encontrados sobre 0 assunto. Entre eles, destacam-se as informagdes obtidas no
Aterro da Muribeca, como os dados de recalque, temperatura, umidade, slidos volateis e
permeabilidade. O monitoramento de solidos serve para se compreender a fase de
decomposicdo e a dindmica de comportamento do lixo. As Células de lixo foram
instrumentadas a fim de se entender o mecanismos de comportamento do lixo ao longo da



profundidade. A andlise destes dados permitem verificar o comportamento do lixo e de se
entender a evolugdo do processo de decomposicdo permitindo estabelecer critérios para a
vida Util da érea, possivel reabertura das Céulas (area para receber novos residuos) e ainda
0 aproveitamento dos materiais enterrados para outros fins, como por exemplo, uso em
COMpPOStOS organi cos.

A instrumentacdo de uma das Células com alguns detalhes de instalagéo de alguns
instrumentos de medicdo de alguns parametros monitorados e os dados de medicdo de
umidade, solidos voléteis e temperatura do lixo estdo mostrados respectivamente nas
Figuras5,6e7.
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Figura 5 — Planta de uma Célula do Aterro da Muribeca
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Figura 6 — Perfil de uma Céulado Aterro da Muribeca
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Figura 7 — Temperatura do lixo ao longo da profundidade em uma Célula

De acordo com a Figura 7 pode-se verificar valores de temperatura do lixo nesta
Célula bastante elevados ao longo da profundidade, indicando que trata-se de uma Célula
de lixo novo com elevada atividade microbiana e estégio de decomposi¢do dos residuos em
fase inicid. No Aterro ha lixo depositado na Células com véias idades sendo
caracterizados por valores de temperatura distintos, ou sgja, lixo depositado a varios anos
tém temperaturas da ordem de 30°C ao longo da profundidade o que corresponde &
temperatura ambiente.



2.2.3 Monitoramento de gases

O monitoramento do ar é feito através do controle dos gases produzidos no aterro. A
compreensdo do estagio de decomposicao dos residuos confinados, bem como avaliacéo do
processo de impermeabilizacdo e tratamento, € feita monitorando a concentragdo das
emissdes de metano e dioxido de carbono que, ocorrem nos drenos e na camada de
cobertura do Aterro (Foto 1). No Aterro da Muribeca as concentracfes de metano medidas
sS40 da ordem de 40% a 70%.

Os dados de concentragdo volumétrica de gases em conjuncdo com os dados de
recalques e as caracteristicas fisico-quimicas do chorume e da massa solida das Céulas de
lixo antigo apontam para um residuo com baixa velocidade de decomposi¢do, ao passo que
aquelas que possuem lixo depositado recentemente possui elevada atividade microbiana.

Foto 1 —Drenos de gas em uma Célula

O monitoramento de todos os pardmetros em conjunto indicam a evolugdo do
estdgio de decomposicdo dos residuos depositados e constituem base para andise do
comportamento de Aterros de Residuos Solidos, além de fornecer dados essenciais ao
tratamento e a operacionalizacdo do Aterro da Muribeca.

3. CONCLUSOES

= Os estudos redlizados indicam que, a implantagdo do Plano de Gestdo Ambienta foi
importante para avaliar 0 processo de recuperacdo do Aterro da Muribeca
proporcionando a otimizacdo da sua operacionalizacdo e melhoria na qualidade do meio
ambiente e da salide publica.

= O monitoramento do Aterro da Muribeca permitiu o0 desenvolvimento de novas
metodologias e técnicas de ensaios de laboratdrio e campo para Aterros de Residuos
S6lidos além da formag&o de recursos humanos especializado.

= O monitoramento do Aterro permite verificar a eficiéncia do tratamento empregado
para a acel eracdo do processo de decomposi¢ao dos residuos depositados.
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