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RESUMO

No Brasil, as a¢Oes das empresas em relagdo agatiglos problemas ambientais causados
pelas atividades produtivas é relativamente recBetatre as possibilidades de se acompanhar
essas iniciativas, pode-se destacar a Pesquisatrlabdédnual - PIA, através da variavel
Investimento em Controle Ambiental, a Pesquisandeacdo Tecnoldgica — PINTEC, ambas
do IBGE, e as informacfes sobre depésitos de pedielgatentes, do Instituto Nacional de
Propriedade Industrial - INPI. No entanto, a mdaigip, o tratamento e a compatibilizacao
dessas diferentes bases de dados se constituiramgramnde desafio tendo em vista a
necessidade de padronizacao e formatagéo dos di#elugicacdo e eliminacdo de registros
duplicados ou com dados faltantes, harmonizacdamadioges de depositantes, entre outros.
Desta forma, o objetivo deste artigo € apresentaa roposta metodoldgica para a
identificacdo de patentes ambientais depositadaiNRb entre 1998 e 2007, na base de
patentes obtida através do sistema MIMOSA desedeolpelo Escritério Europeu de
Patentes, Escritério Japonés de Patentes e oOEscde Marcas e Patentes dos Estados
Unidos da América. Os resultados alcan¢ados cquficagiio do método proposto permitiram
que a informacao obtida através das patentes jpusisssompatibilizada com a base de dados
da PIA-Empresa e PINTE.C
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ABSTRACT

In Brazil, the practices for mitigation of enviroemal problems caused by the
productive activities of companies are relativadgent. Among the possibilities to observe
these initiatives, we can highlight the Annual Isttial Survey - PIA, by the environmental
control investment variable, Technological InnamaiSurvey - PINTEC, both from IBGE, and
patent applications, of the Brazilian Industriabptrty Institute - INPI. However, the handling,
processing and compatibility of these differenadases constituted the main challenge of this
work because the need of standardization and fongatf data, identification and elimination
of duplicate records or missing data, matchingnédumes of applicants, among others. Thus,
this paper presents a methodology for identifyimgrenmental patents of INPI, between 1998
and 2007, achieved from MIMOSA system - developethb European Patent Office, Japan
Patent Office and the United States Patent anctiirark Office. The results achieved by using
the proposed method, allow that the environmeatignts applications can be compatible with
the database of PIA-Enterprise and PINTEC.

Keywords: environmental patent; patents applications dagbenvironmental technologies;
database compatibility.

1. INTRODUCAO

O concetto aplicado para delimitacéo das novasltggas ligado as questdes ambientais
estd em constante evolucéo, englobando processdsigs ou servicos que visam melhorar o
desempenho operacional e aumentar a eficiénciradatividade, reduzindo custos, insumos e
consumo energético, com a finalidade principal elarghenhum ou menor impacto ambiental
(WINTER, 2011). Neste aspecto, uma eficiente fegrdaenpara identificar estas novas tecnologias
relacionadas com dimensdo ambiental pode seremaigie patentes através da identificacdo de
patentes ambientais.

Entende-se que o conteldo das patentes ambiemi@senta uma importante fonte de
informacdo sobre as novas tecnologias ambientaradatjuadas (EST), por exemplo, aquelas que



tratam do combate as causas das alteracdes elsnétsolvem ou mitigam os impactos ambientais
ou conservam 0 meio ambiente e recursos natunaisjaan tecnologias relacionadas a qualidade
ambiental, conservacéo de energia, desenvolvirdentecursos energéticos renovaveis ou reducao
da emissdo de gases do efeito estufa; facilitagnicdagem, aprimoram o manejo de recursos, etc.
(SANTOS, 2011). Por esta razao torna-se importaptecesso de identificacdo das patentes com
fins ambientais.

Atualmente existem dois sistemas para identificag@opatentes relacionadas com
tecnologias ambientalmente saudaveis (EST). O ipoirioe criado pela Organizacéo Mundial de
Propriedade Intelectual (OMPI) e se baseia naifitlagdo Internacional de Patentes (IPC). Este
sistema permite a identificacéo de informacdesesphitentes relacionados com (i) producédo de
energia alternativa; (i) transporte; (iii) consg@o de energia; (iv) gestdo de residuos; (V)
agricultura; (vi) energia nuclear; e, (vii) admirasvo (WINTER, 2011). Ja o segundo € o Sistema
Europeu de Classificacdo de Patentes (ECLA), dels@tw pelo Escritério Europeu de Patentes
(EPO) que conta com subclassificacbes especificasnpelhor classificar as tecnologias verdes,
tais como: (i) tecnologias de energia limpa; @¥nblogias de combustdo com potencial de
mitigacao; (iii) tecnologias especificas para agagfio das alteracdes climaticas; (iv) tecnologias
com contribuicdo potencial direta ou indireta paeauacao das emissoes; (v) reducio de emissoes
e aumento da eficiéncia de combustivel no traresi} eficiéncia energética em construcoes e
sistemas de iluminacdo (PORTO e KANNEBLEY JR., 2012

No entanto, cabe ressaltar que as informagOestef#egaambientais obtidas através dos
diferentes sistemas de classificacdo de paterdeshpapresentar grandes limitages, pois em alguns
casos possuem contelido muito genérico ou demasigidaabrangente para enquadramento no
conceito ambiental. Em alguns casos, dependendmalasniéncias, podem até mesmo expressar
interesses comerciais ou politicos.

A fim de superar tais limitagbes na recuperacdo ddo®s de pedidos de patentes
nacionais, optou-se por construir uma base de dadps informacfes sobre patentes
relacionadas a questdes ambientais e compatibéigias registros com os dados da PIA-
Empresa 2007 e da PINTEC 2005. O objetivo destallva € apresentar uma proposta
metodologica para tratamento e identificacdo dasfasmacdes nos registros de patentes
depositados no Instituto Nacional da Propriedadestnal (INPI) entre 1998 e 2007, a partir da
utilizacdo de critérios para selecao e classifcded informacdes contidas nos titulos e resumos
das patentes como ambientais. De forma a possibiltompatibilizacdo com os dados da PIA e
da PINTEC.



2. DEFINICAO DO METODO

Para realizar o acesso e a extracao da base ded#adepdsitos de pedidos de patentes
nacionais, ou simplesmente aqui designada como demgsatentes foi utilizado o sistema
MIMOSA (Mixed Mode Software Applicati), utilizando o servidor de dados do Escritorio
Europeu de Patentes (EPGlobal Patent Inde (GPI). O servidoEPO Global Patent Index
agrega todos os registros mundiais de depositpsditios de patentes, disponibilizados através do
servico de buscas de pateton-line (esp@ceny) do Escritério Europeu de Patentes, e os combina
com as ferramentas de pesquisa oferecidas pemaiste recuperacdo MIMOSA. Com isto &
possivel acessar todos o0s registros de patentasitddps em qualquer parte do mundo, inclusive
no Brasil, em qualquer periodo de tempo.

O critério utilizado na selecéo e extracdo da daspatentes é que os depositos dos
pedidos de patentes fossem realizados no Brasillito®s dez anos, com data compreendida
entre 01/01/1998 até 31/12/2007. Com isto sdo eeadps 215.124 registros de patentes
depositadas no Brasil entre 1998 e 2007 contenslegaintes informacdes: Numero do pedido,
Numero da prioridade, Tipo de patente, Nome dappsitante(s), Nome do(s) inventor(es),
Data do depésito, Pais de depodsito, Pais do imydritolo em portugués, Titulo em inglés,
Resumo em portugués, Resumo em inglés, Classticaggnacional de patentes, Patente
concedida (S ou N).

Os registros de depdsitos de pedidos de patemtesxgaidos em formato TXT, com
campos separados por um identificador especifiota ez recuperados os registros, € feita a
importacao / conversao da base de patentes payerantiador de banco de dados.

As fases seguintes sdo: i) a manipulacéo e tratangenbase de patentes; e ii) a
identificacdo de informacdes vinculadas a dimeasabiental do registro de patente a fim de
considerar tais pedidos como “patentes ambientais”.

A manipulacéo e o tratamento da base de dadostemnsia padronizacdo e formatagéo
dos dados, identificacdo e eliminacdo de registigsicados ou com dados faltantes, e
harmonizac&o dos nomes de depositantes.

2.1  Manipulagéo e tratamento da base de patentes

Com o auxilio de um gerenciador de banco de da@dorealizados procedimentos para
otimizar a manipulacéo da base de patentes e desysas de 215 mil registros depositados
entre 1998 e 2007 contendo 12 campos distintos.



Uma vez que um grande volume de informagdes emigealia capacidade de desempenho
do hardware para o processamento dos dados, podendo afettivaregnte pelo aumento do tempo
de resposta, assim foram tomadas algumas pro@ddoaia otimizar a manipulacéo da base de
patentes. Inicialmente a base foi dividida em ddgsimeira, denominada de base simplificada,
contém somente os campos com as informacdes Esiaadentificacéo do registro, composto pelo
nimero do pedido e 0 nome do depositante. Ja adsequ base completa, foi constituida com os
mesmos campos de identificacdo do registro da iiradicionando-se os demais campos que
continham as informagdes mais detalhadas. A idéetri das bases foi mantida através do
relacionamento do campo chave de identificacéte caso através do nimero do pedido. Com isto
foi possivel trabalhar com uma base mais “enxated p processo final, ou seja, a compatibilizacéo
da base de patentes ambientais com a da PIA-Er@p@sa da PINTEC 2005.

O deposito de uma patente pode ser realizado e d@omma ou mais pessoas fisicas ou
juridicas. Portanto, o campo NOME DO DEPOSITANTE base simplificada apresenta a
caracteristica de possuir uma ou mais empresasdap@or um identificador do tipo “/” (barra).
Desta forma, foi necessario identificar todos gstres que continham mais de um depositante, e
construir mais de um campo depositante para gegistro da patente fosse relacionado a cada um
dos nomes da lista de depositantes. Ao final, maeieero de pedido teria um ou mais depositantes,
havendo casos de duplicidades nestes dois campos.

Outros procedimentos tomados ainda no estagi@dmento para a adequacéo dos dados
foram: a localizagéo e exclusao dos registros cmosdfaltantes ou duplicados; a padronizagéo e
formatagdo dos campos numéricos e datas; a conecépos de grafia nos campos de texto e
harmonizacdo dos nomes dos depositantes. Nedtardasesliminados 19.083 registros resultando em
196.041 patentes nao duplicadas.

2.z ldentificacéo dos registros de patentes relacionad@ protecdo ambiental

A fase 2 consistiu na identificagdo de informagdesuladas & dimens&o ambiental do
registro de patente. Para tanto, foram identifeatizumas palavras-chave no titulo e resumo do
pedido de registro de patente, que pudessem resuoftauma resposta significativa para
considerar tais pedidos como “patentes ambientais”.

O processo de “identificacdo” dessas patentes ataisiese da atraveés da construgcéo de
um campo adicional na base, chamado de identifieadbiental da patente. A construcéo deste
identificador foi realizada em trés estagios distim partir dos seguintes critérios:



1° estéagit — Critica automética: baseada essencialmentdtéaocde identificacdo de registros
de patentes ambientais proposto por Brunnerméehen (2003) que consiste em contar como
patentes ambientais os registros que envolvantraigée ou a disposi¢cao de residuos perigosos
ou téxicos, reciclagem ou reutilizacdo de residpms/encdo da chuva &cida, tratamento de
residuos solidos, fontes alternativas de energiaepcdo da poluicdo atmosférica e da agua.
Deste primeiro estagio foram filtrados 62.699 teggsndo duplicados de um total de 196.041
registros depositados entre 01/01/1998 e 31/12/2007

2° estagii — Critice semiautomatica: consiste em um refinamento dasniafGes previamente
identificadas no 1° estagio através da utilizagiairda lista de termos incompativeis, no titulo ou n
quadro resumo do pedido de patente, com a finalidadmelhoria ambiental. Uma vez gque o sistema
identifica um registro, a partir desta lista, écéatla a intervencéo do pesquisador para validagawio

do registro selecionado e seguir com o processiaugematico. Por exempllixeira parareciclagen,

dispositivo dereducdo de energ defluido, etc.. Neste estagio restaram 18.524 registrisalale 62.699
da etapa anterior;

3° estagit — Critica manual: andlise e validacdo manual da oan dos registros identificados
nos dois estagios anteriores como patentes redaeiortom qualidade ambiental. Este estagio foi
0 mais complexo e lento, ja que consistiu na andliglidacdo manual de cada um dos registros
identificados nas duas etapas anteriores comotgmtatacionadas com qualidade ambiental.
Inicialmente, os registros foram ordenados alfedsetente por titulos de forma a identificar
faciimente os registros iniciados com as palavr&TIBO, PROCESSO, PRODUTO,
SISTEMA, METODO, COMPOSICAO, INSTALACAO, ARRANJO, PARELHO,
CONJUNTO, UNIDADE, DISPOSITIVO. Deste modo foi pwes qualificar mais rapidamente

0 conteudo da patente para poder decidir a suasércbu ndo da base. Ao final desta etapa
5.479 registros foram identificados e qualificactm®o “patentes ambientais”.

Em alguns casos mais duvidosos, nos quais havialtar@mplexidade do contetido ou
uma grande indefinicdo quanto a finalidade de @ws@alente (muito geneérico) os critérios
adotados para a tomada de deciséo para aproveitgiodais registros foram particularmente
convencionados caso a caso. Assim, em estudossiutureproducéo de tais procedimentos
podera contribuir com outros resultados além dgstegoram alcancados.

Afigura 1 apresenta um esquema que ilustra dtagiEssiobtidos em cada fase da anélise da
base de depositos de pedidos de patentes atétificad@o final dos 5.479 registros de patentes
ambientais.



Figura 1: Resultados obtidos nas fases de manfimuldatamento e identificacdo das
patentes ambientais na base de depdsitos de pddigatentes.
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Fonte: MARTA, 2011.

Ao final de todo o processo de identificacdo déenfes ambientais na base de depositos de
pedidos de patentes, foi realizado o pareamerttoluiese com os dados da PIA-Empresa 2007 e da
PINTEC 2005 em que séo identificados 560 CNPJsnieesas associados a 1.997 registros de
patentes ambientais.



2.2 Compatibilizagcdo da base de patentes com os micralfzs da PIA-Empresa 2007 e
da PINTEC 2005 e suas limitagcdes

A compatibilizacdo entre a base de patentes earedados da PIA-Empresa 2007 e da
PINTEC 2005 consistiu no relacionamento de campasgecde identificacdo em comum entre
estas bases de dados, permitindo que, para cadssanipsse possivel identificar se possui algum
pedido de patente depositado em seu nome. No cgent@mmho ndo existia um campo de
identificacdo em comum entre a base de patentesmaacobtida atraves do sistema MIMOSA, e
a base de microdados da PIA-Empresa 2007 e PINUESE; @30 foi possivel fazer uma ligacao
direta entre as essas bases. Assim, foi necasgriam campo que pudesse relacionar os registros
de patentes com as empresas.

Os microdados da base da PIA-Empresa 2007 e PINYIDS possuem O campo
EMPRESA caracterizados pela raiz do nimero do @Gidhastro Nacional de Pessoa Juridica),
ou seja, 0s oito primeiros digitos do CNPJ e adr8péial. J4 a base de patentes possui 0 campo
NOME DO DEPOSITANTE, que pode ser uma ou mais pefisica ou juridica. Portanto, a
Unica maneira de se relacionar estas duas basesvésada associacdo entre 0 nome do
depositante PJ e a Razao Social.

A principal limitacdo para compatibilizar as inf@gdes contidas na base de patentes
obtidas através do software MIMOSA com os microdatio PIA-Empresa e da PINTEC € a
falta de um campo chave em comum para criar aoBfDENto entre estas duas bases.

A fim de contornar esta grave limitacdo, a primpmavidéncia adotada foi a criagéo de
um novo campo na base de patentes para podet-igticomo uma chave de relacionamento
com a base da PIA-Empresa e PINTEC. O novo canymhiel® foi o niumero do CNPJ,
identificado na PIA-Empresa pela raiz do CNPJ,s00ito primeiros digitos.

Apesar de ser a solucdo mais adequada, sua imf@eaterse mostrou extremamente
complexa devido a necessidade de haver pelo mencapo em comum entre estas duas bases de
dados para que se pudesse criar este novo cam@dlh Para isto foi utiizado o campo
DEPOSITANTE da base de patentes, e o campo RAZAC/SQcriado na base da PIA-Empresa
e da PINTEC.

A seqguir estéo descritas as principais etapasgrarperacao do campo CNPJ na base de
patentes:

Como os pedidos de patente podem ser depositadasneende empresas sediadas fora do
Brasil, existem muitos registros de depositant@@me de empresas estrangeiras, e embora



muitas destas empresas também atuem no BrasihasBoem a mesma denominacao
estrangeira no territério nacional, tornando difiona comparacéo direta entre os campos
RAZAO SOCIAL da PIA ou da PINTEC com o NOME DO DEBXDANTE da base de
patentes. Observou-se ainda que até mesmo as apmue®nais que depositam os pedidos
de patente podem ter alteragcOes significativag @strgrafias de um registro para outro.
Assim, um segundo problema esta na diferenca dmsyrabreviaturas/siglas e erros
ortograficos, entre outros apenas para citar os g@nuns. A fim de minimizar tais
problemas, foi construido um novo campo analogmane do depositante, chamado
DEPOSITANTE_NOVO contendo somente niumeros e palaleaprovidas de qualquer
tipo de sinais ortogréficos (acentos, hifens, asppsstrofos, etc.), sem espacos ou
caracteres de pontuacdo e as designacfes geménidasm foram abolidas, tais como,
INDUSTR*, COMERC*, LTD, LTDA, LDA, SA, GmbH, CO, @&, artigos, preposicoes,
pronomes, palavras de ligacéo, etc.;

Pareamento das bases PIA-empresa 2007 e PINTE 2@05trucdo de um novo campo
RAZAO SOCIAL_NOVO, compativel com a mesma regra foenacio do campo
DEPOSITANTE_NOVO da base de patentes;

Cruzamento e elaboragdo de criticas adequadaa parapatibilizacdo dos campos textuais
entre a base de patentes e na nova base PIA/PINA&EC=xemplo, comparacéo direta;
comparacao entre os N primeiros e os M Ultimosteses da sequéncia; comparacdo dos N
primeiros termos da sequéncia, etc.

Ordenamento e reavaliacao individual dos casossgariados (ndo encontrados) entre as
duas bases distintas para construcao de possitie#sc

3. EVOLUCAO E CARACTERISTICAS DAS PATENTES AMBIENTA IS
BRASILEIRAS ENCONTRADAS NA BASE DE DADOS

No gréfico 1 pode-se observar o comportamento apesitos de pedidos de
patentes ambientais entre 1998 a 2007 agregadaefmrreconémico industrial no nivel
de dois digitos da CNAE 1.0. Na parte esquerdardficg verifica-se que, em 1998, as
divisdes 23, 24 e 25, respectivamente atividadgsdlis a combustiveis, quimicos, e
plastico, representam a maior parcela dos depddégsatentes somando cerca de 250
pedidos. Os segmentos relacionados as demais aatesdindustriais representam o
restante dos pedidos de depositos.



Grafico 1: Numero de pedidos de patentes ambiedégiesitadas no Brasil, agregadas por setor
econdmico em nivel de 2 digitos da CNAE 1.0 - 182807
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Fonte: Base de dados de depdsitos de patentesaimogxtraido pelo servidor do EPEuropean Patent Offile

O Grafico 2 compara a evolugédo dos pedidos de festete invencao (requerem maior
conteudo invador) com os pedidos de patentes declowdie utilidade (em geral se
caracterizam por aperfeicoamentos). Como se podenar, de inicio, havia uma
distancia significativa entre os pedidos de pated&invencao se comparado com os de
modelo de utilidade. No entanto, ao longo da désadaode observar que os pedidos de
patentes de invengdo passaram a crescer menoanhdoeg uma curva declinante tendo
em vista que requerem maior contetdo inovadorage@que as patentes de modelos de
utilidades por requererem apenas aperfeicoameagsa@am a crescer mais.



Gréafico 2: Evolucao do total de depositos de pesltiopatentes de invencao (PI) e de modelos
de utilidade (MU) no Brasil - 1998 -2007
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Fontes: Base de dados de depdsitos de patentesaiaa@xtraido pelo servidor do EPO
(European Patent Office).

A Tabela 1 mostra a distribuicdo dos depoésitosethdos de patentes ambientais
agregadas por setor CNAE 1.0. Pode-se observat@guea predominancia de depdsitos
de pedidos de patentes ambientais nos setore®digaul refino de petroleo, plastico e
borracha.

Tabelal: Distribuigdo percentual dos depdsitosetfidos de patentes ambientais agregadas por
setor CNAE 1.0 no nivel de dois digitos - 1998 8720

CNAE 1.0 (Divisces) Setores 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 TOTAL

23+24+25 Refino+Quimico+Plastico 40,6 41,6 30,2 37,6 38,5 45,5 46,6 456 43,0 31,1 41,2

30+31+32+33 Informatica e eletro-eletrdnicos 15,4 15,3 126 16,9 19,4 15,6 12,5 125 12,5 194 151

20+21+22 Madeira+Papel+Edi¢do e impresséo 113 8.8 9.6 71 8,1 59 6,3 38 69 33 72

29 Méaguinas e equipamentos 13,9 13,7 149 141 10,8 89 8,0 9.8 8,8 174 12,0
10+11+13+14+15+16+1

T+18+19+26+27+28+34 Qutros 18,9 20,6 237 244 232 240 26,6 28,3 28,7 28,8 246

+35+36+37
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: Base de dados de depdésitos de patentemamoixtraido pelo servidor do EPO
(European Patent Offie



4. CONSIDERACOES FINAIS

No Brasil, as estatisticas sobre as iniciativasindaistria na area ambiental séo
relativamente recentes e escassas. No IBGE, tandsranacdes na PIA-Empresa e na PINTEC,
e no INPI, uma rica base de dados de pedidos dsittspde patentes que, no entanto, ndo
identificam, no periodo estudado, as patenteséecambiental.

As estatisticas levantadas pelo IBGE ja avancasemiimlo de se criar uma boa base de
informacdes que permitam um acompanhamento naszaigizes industriais sobre a implementacdo
de iniciativas que resultem na reducdo de emigsGeso racional dos recursos. No entanto, a
experiéncia no uso da base de patentes e suausmtsaspmpatibilizacdo com os dados do IBGE
mostra a necessidade de avancos.

A existéncia de tipologias de patentes ambientasas a partir dos estudos da OMPI e do
ECLA, que sdo baseadas na Classificacdo InterahderPatentes que, por si sO, ndo resolve 0
problema de sistematizacdo das informacdes tendistena identificacéo de patentes ambientais
pois, em alguns casos, apresentam um contetudo geméoico ou demasiadamente abrangente
para enquadramento no conceito ambiental. Por assogetodo aqui desenvolvido baseou-se
naquele proposto por Brunnermeir e Cohen no qupbintes sdo selecionadas a partir das
informacdes contidas nos campos textuais. Espesass, que a qualidade da informacéo obtida
através deste processo seja melhor quando comparada técnica de utilizacdo da informacéao
sobre a classificacéo da patente baseado na IPC.

O desafio de compatibilizar a base de patenteseataisi do INPI, com os microdados da
PIA-Empresa e PINTEC do IBGE, mostrou algumasutiiferies que precisam ser equacionadas.

Acreditamos que a principal contribuicdo desteatrabé mostrar como a informacao
sobre patentes ambientais pode ser obtida comuUatidagle e confiabilidade e que pode ser
utilizada para construcdo de estatisticas amlsiestpartir da compatibilizacdo com os dados da
PIA e da PINTEC. Por outro lado, este artigo tamlumvisibilidade ao tema “patentes
ambientais” que ainda € pouco estudado no Brasilquea tende a ganhar espaco no bojo das
discussdes sobre “economia verde”, que foi umeatioas da RIO+20.
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