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Resumo: O presente trabalho tem por objetivo realizar uma analise do municipio de
Belterra no que tange aos processos sdcio-espaciais que marcam o desenvolvimento do
territério municipal, a partir da década de 1990, e suas implicagcbes na dindmica da
paisagem, com destaque para as atividades ligadas a agricultura mecanizada. Para tanto,
além do levantamento bibliografico, documental e estatistico, realizou-se trabalho de
campo para a coleta de material visual e outros dados de importancia significativa para a
analise e o processamento digital de imagens do sensor Landsat TM 5 de trés periodos,
1997, 2005 e 2010. A partir da analise e sistematizacdo dos resultados, pode-se afirmar
que Belterra vivencia um novo ciclo econdmico pautado na expansédo e consolidagdo da
atividade sojifera. Os mapas de uso e cobertura da terra, gerados com trés classes
tematicas (agua, floresta e ndo floresta), permitem observar a dindmica da paisagem ao
longo de 14 anos. Ao contrario do que mostra as evidéncias empiricas, no periodo
considerado, houve um aumento das areas florestadas no municipio e a redugdo das areas
ndo florestadas, que no caso do presente estudo inclui solo exposto, area urbana e
agricola. No ambito da andlise da paisagem, o uso de produtos de sensoriamento remoto
constitui importante ferramenta na compreensdo das dindmicas espaciais € com isso um
aporte necessario a tomada de decisdo, no que tange as politicas de desenvolvimento.

Palavras-chave: Belterra, Paisagem, Agricultura mecanizada.

Abstract: The present work aims to conduct an analysis of the municipality of Belterra in
relation to socio-spatial processes that mark the development of the municipal territory,
from the 1990s, and its implications on the dynamics of the landscape, highlighting the
activities connected mechanized agriculture. Therefore, in addition to literature,
documentary and statistical held fieldwork to collect visual material and other data of
importance for the analysis and processing of digital images of Landsat TM 5 three times,
in 1997, 2005 and 2010. From the analysis and systematization of the results, it can be
stated that Belterra experiencing a new economic cycle guided the expansion and
consolidation of activity sojifera. Use maps and land cover, generated with three thematic
classes (water, forest and non-forest), allow us to observe the dynamics of the landscape
over 14 years. Unlike the empirical evidence shows that, in the period considered, there
was an increase of forested areas in the county and the reduction of non-forested areas,
which in the case of this study includes bare soil, urban and agricultural. In the context of
landscape analysis, the use of remote sensing products is an important tool in
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understanding the spatial dynamics and hence a contribution needed for decision making,
regarding development politics.

Keywords: Belterra, Landscape, Mechanized agriculture.

1. Introducéo

O avanco das frentes de exploracdo na Amazbnia, tais como as
madeireiras e os pastos, e mais recentemente da fronteira agricola, notadamente
com a expansdo das culturas de soja, sdo consideradas as principais causas do
desflorestamento na regido (NEPSTAD et al.,, 2001; MERTENS et al., 2002;
KAIMOWITZ et al., 2004; ALENCAR et al., 2004 apud SOARES FILHO et al.,
2005).

Nos Ultimos anos, observa-se a intensificacdo das atividades ligadas a
agricultura mecanizada, sobretudo na paisagem da Amazonia, com destaque para
a microrregido de Santarém, mais precisamente nos municipios de Santarém e
Belterra, que vem desde o final da década de 1990 experimentando um novo ciclo
econémico, impulsionado pela plantagdo da soja, que vem provocando uma
mudanca na paisagem regional (FEARNSIDE, 2006; PEREIRA, 2012).

Como as decisdes de uso da cobertura da terra variam no tempo e no
espaco segundo os arranjos institucionais do lugar, tdo importante quanto o
reconhecimento da heterogeneidade espacial é o0 reconhecimento da
heterogeneidade de contextos, nesse caso politicos, econdmicos, culturais e
sociais (MORAN, 2009). Para o municipio de Belterra, tal assertiva nunca foi tao
verdadeira, ja que este tem uma origem muito peculiar, resultante das acdes da
Companhia Ford na Amazonia iniciadas na década de 1930, e que vem desde a
década de 90, experimentando um novo processo de ocupacdo (VENTURIERI et
al., 2007).

Nesse contexto, o presente trabalho tem por objetivo realizar uma
analise do municipio de Belterra no que tange aos processos socio-espaciais que
marcam o desenvolvimento do territério municipal, a partir da década de 1990, e
suas implicacbes na dindmica da paisagem, com destaque para as atividades

ligadas a agricultura mecanizada, visando observar se esta vem provocando o



aumento do desmatamento e com a isso a redugdo da cobertura florestal no

municipio em questao.

2. Materiais e métodos
2.1 Area de estudo

O municipio de Belterra com uma éarea territorial de 4.398,407Km2,

localiza-se na regido oeste do Pard, pertence a microrregido de Santarém e a

mesorregido do Baixo Amazonas, situa-se entre as seguintes coordenadas
geograficas 02° 38' 11" de latitude sul 54° 56' 14" de longitude oeste (Figura 01).

Figura 01- Localizagdo do municipio de Belterra, Estado do Para.
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Fonte: Autoras (2012).

Segundo a Prefeitura Municipal de Belterra (PARA, 2012), a éarea
urbana, considerando o perimetro urbano e a zona de expansdo urbana juntas,
detém 1% do territdrio municipal. A area rural detém 86%, além da &rea de massa
d’4gua que corresponde a 13%. A porcentagem rural estd dividida da seguinte
forma: 59% ¢ Floresta Nacional do Tapajos (FNT), 3% é Area de Protecdo
Ambiental Aramanai (APA) e 24% correspondem as areas situadas no eixo da
BR-163 e a area situada imediatamente no entorno da area urbana e de expansao.

2.2 Processamento das imagens de satélite

Para a presente analise utilizou-se trés cenas do sensor Landsat TM-5,
gratuitamente distribuidas pelo Instituto Nacional Pesquisas Espaciais (INPE),
através de sua Divisdo de Geracdo de Imagens (DGI) (INSTITUTO NACIONAL
PESQUISAS ESPACIAIS, 2012b). As cenas correspondem as Orbitas/ponto
227162 e 227/63, que abrangem a totalidade do municipio de Belterra,
correspondentes as datas de passagem do satélite dos dias 27 de julho 1997, 01 de
julho 2005 e 29 de junho 2010, nas bandas 3, 4 e 5.

As cenas foram escolhidas de acordo com a temporalidade que deveria
cobrir o periodo anterior a 1999 onde ndo havia a intensificagdo da agricultura
mecanizada, 0 momento em que essa agricultura se intensifica que corresponde ao
ano de 2005, e por ultimo, uma que registrasse o atual estado da paisagem em
Belterra, 2010. Além do mais o percentual de cobertura de nuvens na cena,
considerando a dificuldade de se obter imagens com essa caracteristica em regido
tropical, também foi um critério de escolha das mesmas (CORREA et al., 2011).

Na fase de pré-processamento as trés cenas foram registradas no
SPRING versdo 5.2.1, aplicando-se a equacdo polinomial de primeiro grau para
ajustar os pontos de controle adquiridos em campo pelo sistema de
posicionamento global (GPS). Apds o registro foi realizada a corregéo

radiométrica correspondentes a conversao dos numeros digitais (ND) para valores



de reflectancia aparente e de superficie. Tal conversdo tem como objetivo permitir
a elaboragdo de célculos que incluem dados de imagens de diferentes bandas
espectrais. Os valores de reflectancia foram realizados no LEGAL do SPRING,
usando os parametros de calibracdo obtidas no cabecalho das imagens Landsat.

Devido as imagens serem de datas diferentes, procedeu-se a
normalizacdo radiométrica objetivando compatibilizar as amplitudes dos niveis de
cinza dos elementos de imagem em cada banda espectral para cada ano. Para
tanto, foi utilizado o método da Uniformizacdo das Médias e Variancias (UMV),
que segundo Leonardi, Souza e Fonseca (2003) geram resultados proximos aos
obtidos por métodos mais criteriosos como o de Hall. Em seguida procedeu-se a
segmentacdo das mesmas através do método “crescimento de regides” também
disponivel no software em questdo, usando como valor de similaridade 16 e de
area 5.

Para a andlise da mudanca da paisagem no recorte temporal citado,
aplicou-se a técnica de classificacdo digital ndo supervisionada a partir das
imagens segmentadas. A classificacdo € uma técnica que permite a identificacdo
de padrbes e objetos homogéneos na superficie terrestre, bem como a
quantificacdo desses padrdes e, consequentemente, das transformagdes ocorridas
na paisagem. O produto da classificagdo permitiu a confeccdo do dindmico do
municipio.

Para facilitar o contraste visual da resposta espectral dos alvos no
produto gerado foram consideradas apenas trés classes tematicas (agua, Floresta e
Né&o-floresta), desconsiderando-se neste momento as &reas de vegetacdo
secundaria, que juntamente com a vegetacdo primaria formaram apenas uma
classe: Floresta. No caso das areas Nao-florestadas, estas corresponderam as areas

agricolas, solo exposto e manchas urbanas.

3. Resultados e discussao
A regido Oeste do Para insere-se na area de influéncia da BR-163.
Essa regido vem se destacando no cenario econémico estadual e nacional pelo

crescimento da producdo de soja. Outros gréaos, tais como o feijdo, por exemplo,



sdo produzidos de forma artesanal através da agricultura familiar ou em menor
proporgao, com pouca representatividade econdmica e espacial.

Em escala regional a chegada da atividade agricola mecanizada no
oeste paraense vem configurando o novo ciclo econdmico da regido, por enquanto
geogréfica e produtivamente concentrada no planalto da Amazonia Oriental, que
abrange 0s municipios de Santarém, Mojui dos Campos e Belterra (planalto
santareno), além dos municipios da calha sul e norte do rio Amazonas.

Esse contexto, para a regido, cria um cenario preocupante ja que a
mesma abriga imensas areas de florestas densas protegidas por lei. A expanséo da
atividade agricola mecanizada implica, mesmo que indiretamente, na reducéo da
mancha florestada, pois essa pratica correlaciona-se diretamente com outras
atividades produtivas, que tem a derrubada da floresta através da exploracéo ilegal

da madeira a fase inicial do processo:

[...]. Nao raramente o ciclo de atividades produtivas que
culmina com a implementagdo da agricultura mecanizada
inicia-se por um processo de apropriacdo ilegal de &reas para a
extracdo madeireira. Com a exaustdo destes recursos, as
florestas ddo lugar aos pastos para a pecudria de corte ou, caso 0
relevo permita, diretamente ao plantio de milho e arroz. S6 apds
algumas safras dessas duas culturas, é que a soja torna-se viavel
economicamente (PUTY, 2006, p.237).

Desse modo, a relacdo entre a expanséo da agricultura mecanizada e o
desmatamento ndo ocorre de forma direta, jA que a mecanizacdo exige areas
totalmente antropizadas, pois o contrario tornaria a atividade economicamente
inviavel (ARAUJO et al., 2008).

No planalto santareno a agricultura mecanizada teve inicio a partir dos
anos 90, subsidiado por a¢Ges conjugadas entre o Estado e o grande capital, tais
como a realizacdo de estudos de viabilidade econdmica, projetos pilotos,
asfaltamento de rodovias e concessdo de terras- visando a implementacdo e
dinamizacdo dessa atividade, representada pela soja, nos municipios de Santarém
e Belterra. De acordo com Pereira (2012), a insercdo da soja na regido pode ser
assim compreendida como uma acgdo planejada e seletiva que teve apoio politico

em diversos niveis: financiamento publico, flexibilizacdo da legislacdo ambiental,



afrouxamento da fiscalizacdo dos Orgdos responsaveis e estudos cientificos que
subsidiaram a melhor localizagcdo do empreendimento.

A disponibilidade de extensas areas de florestas antropizadas foi usada
como argumento pelos primeiros produtores, e legitimada pelo poder publico
local, para a expansdo da atividade, sobretudo no municipio de Santarém que teve
um considerado crescimento de area colhida a partir de 2002. Porém, nessa regido
0 crescimento acelerado da producdo de grdos, segundo Aradjo et al. (2008),
impactou, sem davida, os niveis de desmatamento, que se aceleraram a partir do
boom da soja no final do século passado.

Até o final da década de 1990, a agricultura mecanizada nessa regido
era praticada apenas por pequenos e médios produtores, que vieram atraidos pelo
baixo valor da terra. Situacdo modificada somente em 2000 com a implantacdo do
Terminal Graneleiro da Cargill (Empresa Exportadora de Grdos) no municipio de
Santarém situado as margens do Rio Tapajos (Figura 02). Este empreendimento
serviu como catalisador de grandes empresas produtoras de grdos advindas,
principalmente, do norte do estado do Mato Grosso, com experiéncia técnica e
capital para investir. Com esse terminal abriu-se, assim, uma importante via de
escoamento fluvial de graos denominada “saida norte”, estrutura logistica
fundamental para o aumento da area plantada de soja nos municipios do planalto

santareno a partir desse periodo.

Figura 02- Terminal Graneleiro da Cargill no municipio de Santarém-PA.

Foto: Autora (2012).

A estrutura logistica envolvida a chegada da soja no porto da Cargill
compreende o seu transporte rodoviario até Porto Velho e depois hidroviario por

balsa, passando por ltacoatiara no Amazonas, até chegar em Santarém, o que



representa uma reducdo em até 1000 km em relacdo a Paranagud, porto no qual
grande parte da soja oriunda do cerrado ainda é escoada (ARAUJO et al., 2008).

No bojo dessa empreitada, a disputa por novos hectares de terra para
plantacdo de grdos imprimiu a regido uma nova configuracdo, marcada pela
chegada de novos atores sociais (negociantes de terra, intermediarios,
comerciantes de insumos agricolas e assisténcia técnica), pela especulacdo
fundiéaria, éxodo rural, intensificacdo dos conflitos por terra, sobretudo a partir de
2003 com o que se convencionou chamar de “segunda onda de invasdo da soja”.
Essa “nova onda”, segundo a Comissdo Pastoral da Terra (CPT), Diocese
Santarém, vem levando a extingdo de comunidades locais inteiras, por meio de
acOes violentas, grilagens de terras e supressao da cobertura florestal
(COMISSAO PASTORAL DA TERRA, 2005). Além dos impactos sociais,
ressaltam-se os impactos ambientais diretos e indiretos como a eroséo do solo e a
contaminacdo ambiental por uso de herbicidas, inseticidas e fungicidas quimicos
de efeitos colaterais sobre as florestas adjacentes, ao sistema hidrico e bioldgico e
a populacdo local (FEARNSIDE, 2001).

No municipio de Belterra, o cultivo da soja ainda é realizado de forma
convencional. Essa forma de plantio, em estagio inicial, implica primeiramente a
derrubada e a queima da vegetacdo e em seguida o revolvimento do solo,
geralmente com grade aradora pesada para a retirada e queima das raizes e, por
fim, a calagem do solo, para neutralizar parte da acidez. Neste predomina ainda
uma tendéncia ao uso de antigas areas de pastagens para o cultivo dos graos, o que
vem levando a reducdo da atividade pecuéria nesse municipio, que apresenta
também outros fatores naturais limitantes ao seu desenvolvimento dessa atividade,
tal como a auséncia de dgua na estagdo seca (Julho a Dezembro). Além disso, a
regido é considerada de alto risco de febre aftosa, o que limita a comercializagéo
do gado e da carne bovina no mercado local (ESCADA et al., 2009), tornando
esta atividade menos atrativa, quando comparada a producéo agricola.

Em Belterra o crescimento da area plantada de soja ocorreu de forma
representativa a partir de 2004, passando de 9,57 hectares para 37,85 hectares de
area plantada em 2005, atingindo em 2010 uma éarea total de 42,76 ha de soja em



gréo, em detrimento de outras culturas, como o arroz, por exemplo, no mesmo
periodo (Gréfico 01).

Gréfico 01- Evolugdo da area plantada das principais culturas
temporarias no municipio de Belterra entre 2002 e 2010.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (2010).

Embora a atividade agricola mecanizada e o desmatamento néo
ocorram, aparentemente, de forma direta (VENTURIERI et al., 2007), esses dados
alertam para a necessidade de mecanismos mais eficazes de protecdo das areas de
florestas na Amazonia, que apesar do amparo legal (limites definidos e cddigos de
uso), vem sofrendo reducdo em sua cobertura florestal e que devem ser estendidos
as florestas secundarias ou antropizadas também, principalmente por causa da
nova frente de exploragdo econémica que vem se desenvolvendo na regido nas
ultimas décadas.

Mesmo num contexto ja de discussdo da importancia da manutencgéo
das florestas, sejam elas antropizadas ou primarias, para a regularizagdo do clima
global, ao que tudo indica ndo houve qualquer esfor¢co para implantagéo de
atividades que explorassem de forma sustentavel essas areas, no planalto
santareno, particularmente. Destaca-se a importancia de se inventariar os hectares

de terras ja degradados e em estagio de regeracdo na regido como um todo, em



virtude do potencial ecoldgico e econdmico das mesmas e para, além disso, como
instrumento de contengdo das atividades agricolas, ao mesmo tempo em que se
configuram e areas propicias ao desenvolvimento das mesmas.

A dindmica sécio-econdmica da soja vem desde a sua chegada
fragmentando a paisagem da Amazonia Oriental, principalmente em porcgdes da
bacia do rio Tapajos (VENTURIERI et al., 2007), com a formagdo de novos
padrdes espaciais, criando, assim, um mosaico cada vez mais complexo e
geometricamente elaborado (Figura 03). Surgem novas paisagens, antropizadas,
em detrimento das paisagens naturais, gerando graves prejuizos ecolégicos, cujos
custos precisam ser bem avaliados, ja que 0s mesmos incluem as oportunidades de
servicos ambientais perdidos (FEARNSIDE, 2006).

Figura 03- Area desmatada da floresta para o plantio de
soja/ Santarém-PA.

Fonte: FREITAS (2006).

Importa frisar que os impactos gerados ndo se limitam apenas a
reducdo da vegetacdo nativa, mas também a implantacdo de toda a rede de
infraestrutura para subsidiar o desenvolvimento da produgdo da soja. Segundo
Fearnside (2006), outras formas de uso da terra ndo tem tanta forca politica para
atrair investimentos publicos como este grdo. Tal situacdo produz o que 0s
planejadores brasileiros denominam de efeito de arraste, entendido como o

estimulo a investimentos privados como resultado de uma agdo publica em um



projeto, que por sua vez estimula o desenvolvimento de outras atividades com
forte impacto sobre 0 meio ambiente.

Considerando esse contexto, no municipio de Belterra destaca-se a
pavimentacdo de rodovias pelo governo do Estado, como exemplo de implantagéo
de infraestrutura para subsidiar o escoamento da soja, no caso a obra de
pavimentacdo asfaltica da PA-443 realizada em 2010, com 12,9 km de extens&o,
no trecho entre a rodovia federal Cuiaba-Santarém (BR-163) e o setor urbano do

municipio em questao (Figura 04).

Figura- Rodovia Estadual PA-443, Belterra (PA).
: "

vl

Nota: (a) Placa do Governo do Estado do Pard informando a realizacdo da obra; (b) Trecho da rodovia
sendo preparada para receber o asfalto, no canto inferior direito, extenso campo de soja.
Fonte: Autora (2010).

A implantacdo da condicdo necessaria para o pleno desenvolvimento
da producdo sojifera, no caso da Amazonia, deve ser considerada. Tendo em vista
que a mesma influencia no incremento do desmatamento de modo direto e
indireto. Segundo o trabalho desenvolvido por Venturieri et al. (2007), com base
em analise de imagens orbitais da area produtiva de soja em Santarém e Belterra,
entre os anos de 1975 e 2005 houve uma reducdo da cobertura florestal de 85%
para 59%, respectivamente, com taxa de desflorestamento de 15% para 41% no
mesmo periodo, 0 que coincide com o periodo inicial de desenvolvimento da
agricultura mecanizada nos municipios citados. Os autores vao além e analisam

como se deu a dindmica de uso e cobertura da terra nesses locais no mesmo



periodo, apresentando ainda a origem das areas usadas para agricultura
mecanizada. Os dados analisados pelos autores revelam que essa atividade vem
utilizando areas de pastagem, capoeira e agropecuaria. Porém, houve no mesmo
periodo uma perda de 8% de floresta primaria na regido, que pode estar associada
a expanséo da fronteira agricola.

Os dados do Projeto de Monitoramento da Floresta Amazonica por
Satélite (PRODES) permitem avaliar as taxas anuais de desmatamento na regiao.
A anélise dos dados de 2000 a 2011 para 0os municipios de Santarém e Belterra
(Gréfico 02) percebe-se o aumento, mesmo que sutil, do desmatamento nesses
dois municipios.

Gréfico 02- Dindmica do desmatamento nos municipios de Belterra e Santarém
(2000-2011).
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Fonte: Elaborado a partir dos dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2012a).

Ao visualizar os dados sobre expansdo da area plantada de soja no
Estado do Para (Grafico 03), divulgados pela Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB), referente ao mesmo periodo de coleta do sistema

PRODES, percebe-se que o pico de crescimento de area plantada no estado ocorre



de forma significativa a partir de 2004, assim como o aumento do desmatamento

nos dois municipios em questao.

Gréfico 03- Evolucdo da area plantada de soja no Estado do Para
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Ao longo da rodovia estadual PA-443, no trecho entre Belterra e a
Rodovia Cuiaba-Santarém (BR-163) situado entre os limites da Flona Tapajos e o
nacleo urbano do municipio, pode-se observar, imensas areas destinadas a
plantacdo de soja e até mesmo silos para a estocagem dos graos, uma espécie de
micro complexo de soja formado pela triade Campo-Via de circulacdo (PA-443)-

Estocagem (Silos) (Figura 05)

Figura 05- Campo de soja as proximidades das instalacdes de
estocagem as margens da PA-443, Belterra (PA).




PA-443

A Iocallziggeé}% ljjtg?asc&rgfg)s_ de soja as proximidades do perimetro
urbano no municipio indica um padréo de localizacdo totalmente atipico. Partindo
do pressuposto que o0 urbano é muito mais que o conjunto de infraestrutura, pode-
se afirmar que o lugar da soja em Belterra € no espaco urbano.

A analise de imagens de satélite dos anos de 1997, 2005 e 2010
permite visualizar a dindmica da paisagem no municipio nesse intervalo (Figura
06). No periodo entre 1997 a 2005 houve uma ampliacdo das areas ndo
florestadas, o que coincide com o periodo de evolucdo da area plantada de soja no
planalto santareno. Entre 2005 e 2010 a imagem indica uma involucdo dessas

areas, com o aumento das areas florestadas ou em fase de regenerag&o.

Figura 06- Dinamica da paisagem no municipio de Belterra (PA) entre 1997 e 2010.
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) - Produte gerado a partir da cenas Landsat TM 5, orbitas/ponto 227/62 e 227/63, dos anos 1997, 2005 e 2010.
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Fonte: DPI/INPE.
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A analise estatistica das cenas, a partir da area ocupada em hectares
pelas classes Floresta e N&o floresta, em termos absolutos confirma o aumento das
areas de florestas no intervalo citado, conforme se pode observar no Gréfico 04.
Indicando a reducdo do desmatamento para a totalidade do municipio.

Graéfico 04- Andlise estatistica das imagens
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Fonte: Autora (2012).

Entre 1997 e 2010 o aumento das éareas florestadas foi de
aproximadamente 8,77%, enquanto que a reducdo das areas de ndo florestas, no
mesmo periodo, foi de 31,64%. Assim, apesar das evidéncias empiricas, os dados
analisados ndo permitem afirmar que esteja ocorrendo a reducdo da cobertura
florestal no municipio em estudo em decorréncia da atividade sojifera. Entretanto,
ndo se pode negar que a dindmica socio-econbémica da soja vem desde sua
chegada fragmentando a paisagem amazonica com a formacédo de novos padrdes
espaciais, criando, assim, um mosaico complexo, marcado pelo predominio de

paisagens cada vez mais antropizadas.




Nesse contexto, & importante considerar as limitagdes técnicas dos
sensores remotos quanto a obtencdo das respostas espectrais dos alvos na
superficie terrestre, pois 0 minimo de vegetacdo retorna para 0 sensor a mesma
assinatura digital de uma area com floresta, 0 que necessita ser aperfeicoado. E,
além disso, torna-se necessario uma mudanca de escala para um maior
detalhamento e reconhecimento dos diferentes tipos de uso e cobertura da terra
com mais precisao.

Contudo, € preciso considerar que a expansdo da agricultura
mecanizada compromete outras atividades agricolas, tais como a producdo
frutifera, que da aos municipios de Santarém e Belterra um importante papel
como um dos principais polos agricolas do estado, “tendo a frente & producdo
familiar diversificada e consolidada ha décadas, representada por segmentos
sociais também diversificados, que ja tem uma tradi¢ao na regido, [...]”, € que vem
sendo ameacada pelo avango da monocultura da soja (CARVALHO; TURA,
2006).

4. Considerac0es finais

A partir das imagens obtidas foi possivel analisar as transformacoes
ocorridas na paisagem do municipio de Belterra nos ultimos 14 anos. Tais
mudancas parecem esta relacionadas com a chegada da agricultura mecanizada,
em particular com o cultivo de gréos, dentre eles a soja, mas ndo em termos de
area, mas sim de padréo espacial.

Pode-se observar, entretanto que a mesma vem modificando a
paisagem regional, além de ocasionar problemas de cunho social, como
desapropriacdo e conflitos de terras, bem como o desaparecimento de outras
culturas, trazendo a tona a questdo sobre seguranca alimentar na regiao.

De acordo com Aradjo et al (2008), o conjunto dessas dinamicas, com
reflexo direto na paisagem e nas formas de uso do solo, desenrolam-se,
paralelamente, a uma total irregularidade nos processos de apropriagédo das terras,

intensificando a disputa por esse recurso na regido do planalto santareno.



Nesse contexto, o estudo da dindmica da paisagem fornece
importantes elementos a compreensdo da realidade sécio-espacial da area
investigada, pois permite observar através das formas criadas ou modificadas a
evolucdo temporal dos processos que conformam essa realidade e para, além
disso, como tais processos, nesse caso antropicos, interagem com o0 ambiente
natural a partir de uma viséo holistica e integrada.

O uso de imagens de satélite € uma ferramenta importante para
quantificacdo e compreensdo deste processo, pois possibilita a identificacdo das
formas espaciais e suas transformacdes ao longo do tempo e de modo satisfatdrio.
Entretanto, cumpre ressaltar que a correta leitura e interpretacdo das mesmas,
depende em larga escala do conhecimento prévio da area investigada, ndo apenas
em termos de visita in loco, mas também do levantamento de dados quantitativos
e qualitativos que permitam conhecer a dinamica do lugar.

Assim, a andlise da evolugdo da paisagem a partir de produtos de
sensoriamento remoto deve ser compreendida como uma ferramenta de
planejamento no ambito das politicas de desenvolvimento, por considerar além
dos elementos naturais (florestas, rios, ecossistemas, etc.), aspectos relacionados
ao histérico de uso e ocupacdo do solo. Desse modo, podem ser construidos
cenarios futuros como forma de pensar o planejamento da paisagem em longo

prazo.
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